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KAAPA POHIKOOLI MATEMAATIKA AINEKAVA

MATEMAATIKAPADEVUS

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see téhendab suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, sumboleid ja meetodeid erinevates ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning
mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus pistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid
rakendada, analliisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse t6esust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada. Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1) véartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tbestab loogiliselt;

4) kasutab tliupulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analliisida ja jduab olemasolevate faktide p6hjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda

tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

AINEVALDKONNA OPPEAINED JA MAHT

Ainevaldkonda kuulub Gppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste — 14 nadalatundi

Il kooliaste — 15 nadalatundi

111 kooliaste — 14 nadalatundi
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AINEVALDKONNA KIRJELDUS

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjatdotamisega. Pdhikooli matemaatikadpetus annab dpilastele
valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja
peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike sundmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes.

Opet iles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova métlemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse,
jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdttet6o olulisust kogu dppeaja véltel. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad Gpilased ahaa-elamuse
kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Praktiliste lesannete lahendamisel kasutatakse erinevaid robootika vahendeid. Oppeprotsessis kasutatakse
ajakohaseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.

KAAPA POHIKOOLI AINEKAVAS ESITATAKSE:

dppe- ja kasvatustto eesmargid
Oppesisu ja taotletavad dppetulemused
uldpadevused

labivad teemad

ainetevahelised 16imingud

flilsiline dppekeskkond

ainealased projektid

hindamise nduded

N A B

PADEVUSED

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab dpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, plsivus, visadus, tapsus ja
tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaulesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased Gpivad markama matemaatika seotust igapaevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini teisi teadusi mdista. Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste
ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust
erinevate matemaatiliste vOimetega Opilaste suhtes. Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid.
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Opipadevus. Matemaatikat dppides on vaga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete vOtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Gpitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama
uurimusliku 6ppetdd kaudu ja interneti véimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, lihidalt ja tépselt.

Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning llesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel
(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tGenduspdhiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega tlesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine
arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust. Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade Oppega kahel viisil.
Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud ulesannete
kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste,
sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning &pitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussGnavara ning jargima 6igekeelsusndudeid. Tekstulesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse vodrkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6dd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb thelt
poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Gpetajate arusaamadest ja
oskustest oma Gppeaines matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et Gpilased
oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja
tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm)
probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sBnastades arendatakse oma mdtete selge,
lihida ja tdpse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel
nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, Kiirlaenu
votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast pdrinevaid andmeid kasutatakse statistikat
puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu pdhjal naiteks meedias avaldatud
diagrammide tBele vastavust), tutvutakse kehtiva maksustisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostdovalmidust, liksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.
Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad
olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analtiGsil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. LAimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata
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arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, nédha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiaGpetuse tundides tehakse t66de kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja
arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Tekstilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, litkumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond,
nahtavus) jm. Fiilsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa (ihikute ja mddtmissisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas késitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus
ning koige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

LABIVAD TEEMAD

Oppekava (ildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihiparase korraldamise ja
viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev 0pe ja karjaariplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse @Gppimise vajadust ning areneb iseseisva Gppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja loogiliselt m&elda. Oma vGimete realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise
karjadri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi.
Oppetegevus vBimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt ettevétte killastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid
ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
analuiisides arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning petatakse seda vaartustama. Véimalikud on duedppetunnid. Opilased 6pivad vétma
isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud Kkriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema késitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I0imivate Uhistegevuste (uurimistood, rihmatood, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine voimaldab Opilastel aru saada Gihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Téanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele
saab tahelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, thiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika
abil kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).
Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse tlesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse
teavet kriitiliselt analutisima. Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse
tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 16pptulemusi hinnates teeb 6pilane md6tmisi ja arvutusi,
kasutab Gppimise ja oma t60 tbhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.
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Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Gpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, m&istma matemaatika olulisust
teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega tlesanded ja graafikud).

Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas sustemaatilisust, jarjekindlust, pisivust, tapsust, korrektsust ja
kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika 6ppimine ja 6petamine
peab pakkuma Gpilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

OPPETEGEVUSE KAVANDAMINE JA KORRALDAMINE

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) lahtutakse 6ppekava alusvéértustest, tldpédevustest, dppeaine dpetamise eesmarkidest, Gppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse
I6imingut teiste dppeainete ja l&bivate teemadega;
2) taotletakse, et Gpilaste dpikoormus (sh kodutédde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta jooksul Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega
puhata ja huvitegevustega tegelda;
3) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;
4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning 6ppematerjale ja - vahendeid,;
5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirbhk hoiakute kujundamisel;
6) kasutatakse mitmekilgset Gppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivippemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon,
paaristdo, projektdpe, rihmatdo;
7) luuakse vBimalused koostada referaat, 6pimapp ja uurimistdo, sooritada praktilisi médtmistoid jne;
8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duesdpe jm.
Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse matlemise hierarhilistest tasanditest:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, &ratundmine, info leidmine, arvutamine, mo&dtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine);
2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete ilesannete lahendamine);
3) arutlemine (pGhjendamine, analtits, stintees, uldistamine, tulemuste hindamine, harjumusparatute lesannete lahendamine).

HINDAMISE ALUSED

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava (ldosas satestatud hindamise pdhimdtted. Hindamise
tapsem korraldus méératakse kooli Gppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse
eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse
Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste toode ja Ulesannete puhul hinnatakse nii
tulemust kui ka protsessi.

1.klassis numbriliselt ei hinnata. Opilaste tegevustele antakse sénaline hinnang.
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FUUSILINE OPIKESKKOND
Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
Kool vdimaldab kasutada:
1. klassiruumis taskuarvutite komplekti;
2. tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
3. vajaduse korral klassis internetitihendusega sulearvutite v6i tahvelarvutite komplekte arvestusega véhemalt tiks arvuti kahe dpilase kohta;
4. esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks
5. robootika komplekte arvestusega véhemalt tiks komplekt kolme dpilase kohta.

LOIMING

Matemaatika I6imingu v@imalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondade Oppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapéevaeluga seotud llesannete kasutamine annab dpilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise
vBimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste,
sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid tblgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussonavara ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse voorkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostddd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb thelt
poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased
oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtitisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja
tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm)
probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sBnastades arendatakse oma métete selge,
lUhida ja tapse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel
nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu
votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast pdarinevaid andmeid kasutatakse statistikat
puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama 6pitu p&hjal nditeks meedias avaldatud
diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksuslsteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus 6igeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust, Gksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.
Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad
olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analtiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. L6imingu tulemusel oskavad Gpilased maérgata
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arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimd6tu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Ké&sit60 ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t66de kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja
arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Tekstilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond,
nahtavus) jm. Fidsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa thikute ja mdotmissiisteemidega seotud pShimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus
ning kdige lihtsama ja parema lahenduskéaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Informaatika ja robootika. Veebikeskkondades Ulesannete lahendamised. GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebip6hised
kalkulaatorid, tabelarvutusprogrammi kasutamine. Arvuti kasutamine matemaatiliste mudelite joonestamisel ja jooniste lugemisel arvutis, testid
ja arvutamine arvutiga, tabelite joonestamine ja lugemine. Robomatemaatika tlesande lahendamisel peavad dpilased lahendama matemaatilised
tehted ja seejarel saadud tulemusi kasutades roboti liikuma panema, Kirjutades selleks vajaliku koodi tahvelarvutites.

AINELASED PROJEKTID

Matemaatikanddala raames votavad 1.-9.klassi dpilased osa nuputamistilesannete lahendamise voistlusest ja peastarvutamise vistlusest.
2.-9.klassi Opilased votavad osa Kanguru voistlusest.

4.-9 klassi Opilased votavad osa piirkondlikust matemaatikaolimpiaadist.

5.-7 klassi opilased votavad osa ,,Nuputa® viktoriinist.

1.1 MATEMAATIKA AINEKAVA 1.KLASS
4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID
1. klassi 16puks dpilane:
a) loeb, kirjutab ja jarjestab arve 100 piires;
b) liidab ja lahutab 20 piires, liidab ja lahutab téiskiimnetega 100 piires;
¢) tunneb pdhilisi méotuhikuid (kg, m, cm, h, min, s jt) ning rahadhikuid;
d) tunneb ainekavaga maaratletud geomeetrilisi kujundeid, leiab neid Gimbritsevast maailmast
e) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Gihe-kahe tunnuse alusel,
f) maérkab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
g) kasutab digitaalseid dppematerjale;
h) tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.
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Arvutamine (hinnang ajale 75 tundi)
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvud 0-100, nende tundmine, loeb ja Kkirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

lugemine, Kirjutamine, jarjestamine paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
javordlemine. teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vahem;
Jargarvud. loeb ja kirjutab jargarve;

Mérgid +, -, =, >, <.

OooOood

Liitmine ja lahutamine 20 piires. (1 liidab peast 20 piires; lahutab peast Gleminekuta kiimnest 20 piires;
Liitmise ja lahutamise vaheline seos. 1 omab esialgsed oskused lahutamiseks tleminekuga kiimnest 20 piires;
Taiskimnete liitmine ja lahutamine [1 nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

saja piires. (1 liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires

Lihtsaimad té&hte sisaldavad [1 asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
vordused. arvutusoskuste piires.




Ké&apa Pohikool

Mo6dtmine ja tekstllesanded (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Madotuhikud:
meeter, sentimeeter,

1 kirjeldab pikkusthikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,

[1 mdddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi

|

kasutab nende tahiseid m ja cm;

sentimeetrites;
teab seost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

|

kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende t&hiseid kg ja g;

liiter,

kujutab ette mahuuhikut liiter, kasutab selle tahist I;

minut, tund, 66pdev, nadal, kuu, aasta;
kella tundmine tdis-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

kaibivad rahatihikud

nimetab ajadihikuid minut, tund 66pdev, nadal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

utleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, néit. 18.15);
teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60péev = 24 tundi;

nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

DoOoOoogoool|lo

koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;
lahendab thetehtelisi tekstllesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
plstitab ise kiisimusi osalise tekstiga tlesannetes;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 18 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

Punkt, sirgldik ja sirge.

[ eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
[1 joonestab ja mo6ddab joonlaua abil sirglGiku;

Ruut, ristkulik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kilg ja nurk. Ring.

[ eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; naitab nende tippe, kilgi ja nurki;
[ eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas ja piramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie imber.

[ eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi teistest ruumilistest kujunditest; néitab
maketil nende tippe, servi ja tahke;

] eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

[0 rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste tunnuste alusel;

[1 vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

(] leiab imbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Ajavaru 12 tundi

10
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Eesti keelega — funktsionaalse lugemisoskuse treenimine tekstiilesannete ja todkorralduste lugemise ja sisu mdistmisega, sGnavara

arendamine matemaatiliste jutukeste koostamise kaudu;

Loodusdpetusega — mérkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, rihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi,

tOeparase sisuga tekstulesanded loomadest ja taimedest, loendamisel looduslike objektide kasutamine;
Kehalise kasvatusega — mdisted ring, rida, kahekaupa, paaris jne.;

Inimesedpetusega — kasutab arvnaitajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms valjendamisel;
Kunstiga — md6tmine, tdpsus, geomeetrilised kujundid.

1.2 MATEMAATIKA AINEKAVA 2.KLASS
5 tundi néadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

2. klassi 16puks dpilane:

a) loeb, Kkirjutab ja jarjestab arve 1000 piires;

b) liidab ja lahutab 100 piires; liidab ja lahutab tdiskiimnete ja -sadadega 1000 piires,

c) korrutab Uhekohalist arvu arvudega 2, 3,4 ja 5

d) tunneb mdotihikuid km, dm, cm ja kasutab neid digesti

e) tunneb kella ja kalendrit;

f) tunneb tasandilisi kujundeid ruut ja ristkilik, eristab neid; eristab ringjoone ringist;

g) tunneb lihtsamate ruumikujundite nimetusi, eristab neid Uksteisest;

h) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

i) loeb ja mdistab eakohaseid matemaatilisi tekste;

J) loendab imbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse alusel;
k) pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kisimuse;

I) mérkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning Kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
m) tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;

n) kasutab digitaalseid Gppematerjale;

0) mdistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.

h) tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest.

Ké&apa Pohikool
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Arvutamine (hinnang ajale 70 tundi)
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Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Taht arvu tahisena.

Tahe arvvadrtuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.

Oppesisu Taotletavad Gppetulemused
Arvud 0-1000, nende tundmine, [ loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja 1 nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
vordlemine. [1 selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdéhendust;
Paaris- ja paaritud arvud. 1 vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi

(1 eristab paaris- ja paarituid arve;
Madisted: Gheline, kiimneline, sajaline. [1 nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kimnelised,

sajalised); ma&rab nende arvu;

[1 esitab kahekohalist arvu theliste ja kiimneliste summana;

1 esitab kolmekohalist arvu theliste, kiimneliste ja sajaliste summana;
Arvu suurendamine ja vahendamine [1 selgitab ja kasutab digesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra,
teatud arvu vorra. suurendada teatud arvu vorra,
Liitmis- ja lahutamistehte litkmete [1 nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid
nimetused. (vahendatav, vahendaja, vahe);
Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. (1 liidab ja lahutab peast 20 piires;
Peast hekohalise arvu liitmine [1 arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisilesandeid;
kahekohalise arvuga 100 piires. [1 liidab peast ihekohalist arvu ihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
Peast kahekohalisest arvust [1 lahutab peast kahekohalisest arvust Ghekohalist arvu 100 piires;
uhekohalise arvu lahutamine 100 piires. [1 liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

[ selgitab korrutamist liitmise kaudu;
1 korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
[ selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

O

leiab téhe arvvaartuse vBrdustes proovimise vdi analoogia teel;

[1 taidab proovimise teel tabeli, milles esineb t&htavaldis;

12
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Mo6dtmine ja tekstllesanded (hinnang ajale 56 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pikkusthikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

Massithikud kilogramm, gramm.
Mahudthik liiter,

Ajalihikud tund, minut, sekund ja nende tahised.
Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

Temperatuuri médtmine, skaala.
Temperatuuri mdotihik kraad.
Uhenimeliste nimega suuruste liitmine
ja lahutamine.

kirjeldab pikkusthikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tadhist km;
selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste tlesannete pdhjal,

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (taismeetrites v0i taissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajatihikute lihendeid h, min, s;

nimetab taistundide arvu 06péevas ja arvutab taistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);
tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja sindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb killma- ja soojakraade;
[Jarvutab nimega arvudega.

N e o Y o Y

kirjeldab ajathikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;

Uhetehtelised tekstiilesanded Gpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstilesanded.

(1 lahendab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstulesandeid Gpitud arvutusoskuste piires,
1 koostab thetehtelisi tekstllesandeid igapéaevaelu teemadel;

1 lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

[1 hindab tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

13
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 30 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut,
ristkulik, kolmnurk; nende t&histamine
ning joonelementide pikkuste md6tmine.
Antud pikkusega I6igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

[1 mdddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 18igu pikkust ning ruudu, ristkuliku
ja kolmnurga kilgede pikkusi;

[1 joonestab antud pikkusega 18igu;

1 vordleb sirgldikude pikkusi;

[ eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

[1 eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kilgi ja nurki

(1 tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

md0ddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

Kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,
koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie umber.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset ptramiidi pohja jargi;

leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi, risttahuka, piramiidi, silindri, koonuse, kera.

O0OOoo0onmogoogd

Ajavaru kordamiseks 19 tundi

14
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LOIMING

Eesti keelega — funktsionaalse lugemisoskuse treenimine tekstilesannete ja tookorralduste lugemise ja sisu mdistmisega, sOnavara
arendamine matemaatiliste jutukeste koostamise kaudu, leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt
lausete moodustamisel, reegli sdnastamine;

Loodusdpetusega — méarkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, riihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jérgi,
tdeparase sisuga tekstilesanded loomadest ja taimedest, loendamisel looduslike objektide kasutamine;

Kehalise kasvatusega — pikkuste ja kauguste md6tmine, tulemuste hindamine;

Inimesedpetusega — kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel;

Kunstiga — md6tmine, tdpsus, geomeetrilised kujundid.

1.3 MATEMAATIKA AINEKAVA 3.KLASS
5 tundi néadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID
3. klassi 16puks dpilane:
a) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
b) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
c) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
d) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires;
e) tunneb pdhilisi mddtuhikuid ning rahathikuid,;
f) tunneb ainekavaga maaratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel;
g) leiab téhe arvvaartuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;
h) maédrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine;
i) selgitab murdude tahendust ja leiab osa arvust;
J) lahendab Uhe ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;
k) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid,;
I) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
m) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
n) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Gihe-kahe tunnuse alusel;
0) pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kisimuse;
p) markab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude v6i geomeetriliste kujundite abil;
g) tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
r) kasutab digitaalseid dppematerjale;
s) mdoistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.
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Arvutamine (hinnang ajale 74 tundi)
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Taotletavad Gppetulemused

Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus uheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000
piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine jal
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Korrutustabel.

Korrutamis-  ja  jagamistehte  liikmete
nimetused.

Madisted: korda suurem, korda véiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses
analoogia abil.

loeb, kirjutab, jérjestab ja vdrdleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

madrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab Kirjalikult arve 10 000 piires;

O OoOoOooOgaod

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise poérdtehet;

O O™

1ja0;

[0 korrutab peast thekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu

uhekohalise arvuga 100 piires;
[ taidab proovimise teel tabeli, milles esineb téahtavaldis;
(1 leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

[1 méarab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);
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Mo6dtmine ja tekstllesanded (hinnang ajale 54 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Madatihikud millimeeter, tonn ja
sajand.

Madadtihikute teisendusi (lihtsamad
igapéevaelus ettetulevad juhud).

(1 nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil,
(1 nimetab massiuhikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

(] nimetab ajadihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut, sekund ja
Kirjeldab neid oma elus asetleidvate sindmuste abil;

[1 teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid (valdavalt vaid naaberihikud);

(] arvutab nimega arvudega.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude p6hjal arvust osa
leidmine.

11 11

] selgitabmurdude 2 ;3;4;5 tahendust;

0 leiab 1;1:1:1 osaarvust;
23 45
selgitab néidete pohjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu;

Uhe- ja kahetehteliste tekstllesannete
lahendamine. Uhetehteliste

tekstiilesannete koostamine.

[

1 lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstlilesandeid Gpitud arvutusoskuse piires;
[1 koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid,;
(]
[

pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kusimused,;

hindab saadud tulemuste reaalsust;
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

Murdjoon, hulknurk, ristkdlik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkuliku ja kolmnurga imbermaddu
leidmine.

[ eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;

[1 joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

(1 arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imberm&ddu kuljepikkuste kaudu;

Vordkilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

1 kirjeldab vordkilgset kolmnurka;
(1 joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil,
[] joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piramiid.
Nende pdhilised elemendid (servad,

tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

[0 leiab imbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

[ eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende
tippe, servi, tahke;

naitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab pbhjaks olevat ringi;

(1 néitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks
olevat ringi;

néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

[ eristab kolm- ja nelinurkset puramiidi pGhja jargi.

|

|

Ajavaru kordamiseks 12 tundi
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LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Gpilase oskust matemaatilisi termineid Gigesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Opilane tunneb tekstis esinevaid matemaatilisi termineid ja opereerib nendega.
Loodusdpetusega — markab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, rihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi.
Moodustab etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade tihisosa. Opilane teeb vajadusel tehteid otsitavate suuruste leidmiseks (nt iihe liigi
arvukuse leidmine etteantud suuruste abil vms).

Kehalise kasvatusega — pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb joukohaseid arvutusi; pikkuste ja kauguste mdGtmine, tulemuste hindamine;
Inimesedpetusega — kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms valjendamisel;

Vddrkeelega — numbrite sbnavara.

Robootikaga - Robomatemaatika tlesande lahendamisel peavad Opilased lahendama matemaatilised tehted ja seejérel saadud tulemusi kasutades
roboti litkuma panema, kirjutades selleks vajaliku koodi tahvelarvutites.

1.4 MATEMAATIKA AINEKAVA 4. KLASS
5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

4. klassi 16puks Opilane:
a) loeb, Kkirjutab ja jarjestab arve 1000000 piires;
b) korrutab peast 100 piires;
c) jagab naturaalarvu kahekohalise naturaalarvuga; jagab jaagiga;
d) tunneb pdhilisi modtuhikuid ning rahathikuid;
e) tunneb ainekavaga maaratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel,
f) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab tle minna ihelt esitusviisilt teisele;
g) liigitab objekte ja ndhtusi ning analulsib ja Kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
h) teab, et Glesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
i) pdhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende Gigsust;
J) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
k)  kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest;
I) tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest.
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Arvutamine (hinnang ajale 58 tundi)

Ké&apa Pohikool

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvude lugemine ja Kirjutamine, nende
esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana.

[1 selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid tlesannetes;

[1 Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

[1 esitab arvu theliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;

1 vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

1 kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

1 nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe);

1 tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

[1 kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

[1 sdnastab ja esitab uldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise hélbustamiseks;

[1 sOnastab ja esitab tldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule
vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste

arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate

arvude korral.

1 kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

(1 liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

(1 liidab ja lahutab Kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
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Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

O

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vdi selle summa
korrutisena;

[1 kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid;
sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus,
tegurite rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi
arve jarkarvudega;

|

OO

OooQOooQoad

Naturaalarvude jagamine.
Jaégiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,
selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;
jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tahendust;
Soovitus: jaagiga jagamise téhendus esitada labi naidete, nait. 16 : 3 =5 jaak
1l,seegal6=3:-5+1
jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;
jagab summat arvuga;
jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

U
[
U
[
[
0

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

[
[
[
[
(]
[1 selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise véimatust;
(]
]
(]
(]
[] kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel,
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Murrud.

[1 selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

[1 kujutab joonisel murdu osana tervikust;

1 nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
[1 arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

(1 loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimneni),
selgitab arvu uleskirjutuse pohimotet.

Andmed ja algebra (hinnang ajale 42 tundi)

[ Bppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Tekstlilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstilesandeid;
modelleerib Opetaja abiga tekstilesandeid:;

hindab tlesande lahendustulemuse reaalsust;

Taht vorduses.

]
]
[J koostab ise tihe- kuni kahetehtelisi tekstllesandeid;
]
]

leiab Uhetehtelisest vOrdusest tdhe arvvaartuse proovimise voi analoogia
teel;
Naiteks vrduse 21 + b = 34 korral vGib proovida, milline arv tuleb liita 21-le,
et saaks 34. Toetudes naiteks vordustele 2 + 3 =5 ja 3 =5 — 2 vBib analoogia
pdhjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13,
Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad uhte tehet (ihe

tahega.

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Kolmnurk.

(1 leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid,;

(1 nimetab ja nditab kolmnurga klgi, tippe ja nurki;

[J joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

(1 selgitab kolmnurga imbermdddu tdéhendust ja nditab imbermd6tu
joonisel,

[J arvutab kolmnurga imbermddtu nii kiillgede mddtmise teel kui ka
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Nelinurk, ristkalik ja ruut.

|

|

leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab
neid;

nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskilgi, lahiskilgi, tippe
ja nurki;

joonestab ristkuliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga Umbermdddu tdhendust ja naitab imbermda6tu joonisel,

arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu, tmbermd6du;

selgitab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala tdéhendust joonise abil;

Kujundi imberm6ddu ja pindala
leidmine

O oOorFo ogo

OO

kasutab Umbermd06du ja pindala arvutamisel sobivaid maotihikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
umbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel,

Pikkusthikud.

O

nimetab pikkusuhikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende thikute
vahelisi seoseid;

moddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
mdootuhikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
teisendab pikkusihikuid Ghenimelisteks;

Pindalaiihikud.

selgitab pindalathikute mm?, cm?, dm?, m2, ha, km? tdhendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid;
selgitab pindalathikute vahelisi seoseid,;

Massiuhikud.

O OO0 oo

|

nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massitihikute vahelisi seoseid,;
kasutab massi arvutamisel sobivaid thikuid,;
toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

Mahuihikud.

|

kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Rahaiihikud.

nimetab Eestis kdibelolevaid rahathikuid, selgitab rahaihikute vahelisi
seoseid, kasutab arvutustes rahaihikuid;

Ajauhikud.

nimetab aja modtmise thikuid tund, minut, sekund, 60paev, nadal, kuu,
aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid,;

Kiirus ja kiirusuhikud.

O

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates ilesannetes;
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Temperatuuri médtmine. 1 loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib etteantud
temperatuuri skaalale;
1 kasutab kiilmakraadide markimisel negatiivseid arve;
Arvutamine nimega arvudega. (1 liidab ja lahutab nimega arve;
1 korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;
[1 jagab nimega arve tihekohalise arvuga, kui kéik hikud jaguvad antud
arvuga;
1 kasutab md6tihikuid tekstiilesannete lahendamisel,
[1 otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala,

mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi
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LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid Gigesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Leiab loetud jutukestest naiteid matemaatika kasutamise kohta.

Loodusdpetusega — mérkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, rihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab
etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade Ghisosa. Lahendab teksttlesandeid, kus algandmed on loomastiku, taimestiku vms kohta.
VVoorkeeltega — numbrite sBnavara;

Kehalise kasvatusega — kasutab madisteid: Kkiirus, aeg, tee pikkus, pikem, liihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb jéukohaseid arvutusi.
Inimesedpetusega — kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel.

Tehnoloogiadpetusega — dpilane kasutab otstarbekalt mddtevahendeid. Kasutab IKT vahendeid Gpetaja juhendamisel.

1.5 MATEMAATIKA AINEKAVA 5. KLASS
5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID
5. klassi I6puks dpilane:
a) loeb, Kirjutab ja jarjestab arve 1000000 piires;
b) korrutab peast 100 piires;
c) tunneb pdhilisi mddtuhikuid ning rahathikuid,;
d) tunneb ainekavaga maaratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel,
e) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab tle minna Uhelt esitusviisilt teisele;
f) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
g) teab, et tlesannetel v@ib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
h) pdhjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;
i) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
j) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest;
k) tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.
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Arvutamine (hinnang ajale 54 tundi)

Ké&apa Pohikool

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim dhistegur ja véhim

Uhiskordne.

Oppesisu Taotletavad dppetulemused
Miljonite klass ja miljardite klass. [0 loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
Arvu jark, jargudihikud ja jarkarv. (1 kirjutab arve dikteerimise jargi;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. (1 maéérab arvu jarke ja klasse;
Naturaalarvude vdrdlemine. (1 kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
(1 kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
(1 margib naturaalarve arvkiirele;
(1 vordleb naturaalarve;
Naturaalarvude imardamine. [ teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;
Neli pohitehet naturaalarvudega. (1 liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
Liitmis- ja korrutamistehte phiomadused (1 selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
ja nende rakendamine. [0 korrutab Kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
[ jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
Arvu kuup. ) ) o )
[ selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse (1 tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
arvutamine. sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise [1 avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest valja;
ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega
Paaris- ja paaritud arvud. (] eristab paaris- ja paaritud arve;
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga) [1 otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10- ga;

Soovitus: tugevamatele dpilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga
jne jaguvuse tunnuseid.

(1 leiab arvu tegureid ja kordseid;

1 teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;

[ esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

(1 otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

(] esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
(] leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vahima Ghiskordse (VUK).
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Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.
Kimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kimnendmurde;

Kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vOrdleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvKkiirel;

Kimnendmurru mardamine.

umardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

Tehted kimnendmurdudega.

0 1 Y ) O B

O O

|

liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguihikutega (10, 100, 1000,
10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on
kuni kaks tivenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pdhitehet.

|

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pGhitehet taskuarvutil.
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Andmed ja algebra (hinnang ajale 42 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vaorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi

lahendamine proovimise ja analoogia teel.

1 tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

[1 lihtsustab Ghe muutujaga téisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab
lihtsa tdhtavaldise vééartuste;

1 kirjutab sumbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;

1 eristab valemit avaldisest;

1 kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

O

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab (ihte
tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;

O

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tdhendust arvkiire Gihe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob nditeid skaalade
kasutamise kohta;
1 loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige tldisemalt
iseloomustada;
joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
arvutab aritmeetilise keskmise;

O 0O0O0goim

Tekstllesannete lahendamine.

[

(]

1 lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid:;

1 tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

1 modelleerib Gpetaja abiga tekstulesandeid,;

1 kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
[ hindab tulemuse reaalsust;
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Geomeetrilised kujundid ja médtmine (hinnang ajale 32 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, Kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
maérgib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;
joonestab etteantud pikkusega 18igu;
mdddab antud 16igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

N
N
N
[
N
[

OO

joonestab nurga, téhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
simbolites (néiteks [1 ABC);

vOrdleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

[] teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

[ leiab jooniselt kBrvunurkade ja tippnurkade paare;

(1 joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180
[ arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
[1 joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed,;
Paralleelsed ja ristuvad sirged. [1 joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid:;
[1 joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
(] tunneb ja kasutab simboleid [ ja [J[]
Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. (1 arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
Pindalathikud ja ruumalatihikud [0 teisendab pindalathikuid;
[ teab ja teisendab ruumalatihikuid;
[1 kasutab ulesannete lahendamisel modtihikute vahelisi seoseid;

Soovitus: mdotihikute teisendamisel rohutada pdhimotet, kuidas
teisendada, mitte lihtsalt 6ppida péhe.
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Plaanimoot (1 selgitab plaanimd6du tdhendust;
[ valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Ajavaru 12 tundi

LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne keelekasutus uUlesande koostamisel. Korrektne keelekasutus tekstiilesande
koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse tdlgendamisel. Teabekirjanduse lugemisoskus: vajaliku leidmine, kui osa tekstist on
arusaamatu. Arvsonade digekiri.

Ajalooga - Opilane oskab lugeda ja koostada ajatelge. On tutvunud endisaegsete ja tanapaevaste mooteriistade ning médtihikutega.

Loodusdpetusega — markab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, rihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi.
Moodustab etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade thisosa. Teeb lihtsate andmehulkade puhul korrektseid jareldusi. Teab, mida
naitab riigi pindala, oskab lugeda rahvastiku statistikat. Saab aru vahemaadest linnulennult ja teid moédda. Teab Uhikutevahelisi seoseid. Oskab
mdata ja lugeda temperatuuri, pikkust, kiirust, aega. Oskab leida ja teab mida tdhendab keskmine. Saab aru, mis on anuma maht.

Kehalise kasvatusega — kasutab mdisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem. Arvutab energiakulu erinevate flusilist pingutust
ndudvate harjutuste puhul. Paariks loe, neljaks loe. Sporditulemuste Gmardamine ja jarjestamine. Mdistmine, mis jarguni on mottekas
Umardada. M6dtmine, mdddulindiga (tuleb otse vaadata, muidu viga), md6tmistapsus. Sporditulemuste statistika ja selle kajastamine.

Keskmine. Inimesedpetusega — kasutab arvnaitajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel.

Kunstidpetusega ja tehnoloogiadpetusega — Gpilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid mddtevahendeid, valmistab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi
mudeleid (geomeetrilised kujundid, liimib kokku ruumikujundeid). Kasutab IKT vahendeid Opetaja juhendamisel. Oskab matemaatilist teksti
graafikutega illustreerida. Oskab arvutada vajaliku materjali kogust ruumilise eseme valmistamiseks voi katmiseks.
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1.6 MATEMAATIKA AINEKAVA 6. KLASS
5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

6. klassi I6puks dpilane:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

i)
)
k)

loeb ja kirjutab harilikke- ning kiimnendmurde ja teeb nendega tehteid,;

teab arvu protsendi ja promilli mdisteid, leiab neid;

tunneb seoseid kolmnurgas, liigitab kolmnurki, teab sisenurkade summat;

leiab kujundi tmbermdddu, sh kolmnurga pindala;

leiab 6ppekavaga maératletud ruumikujundi pindala ja ruumala;

teeb tehteid erimérgiliste taisarvudega;

kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab tle minna Uhelt esitusviisilt
teisele; h) liigitab objekte ja n&htusi ning analtiusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi; 1)
tunneb probleemilesande lahendamise Gldist skeemi;

teab, et Ulesannetel vaib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale

sobiva; k) p6hjendab oma méttekéike ja kontrollib nende digsust;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest;

tunneb rd6mu matemaatikaga tegelemisest.

Ké&apa Pohikool
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Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Harilik murd, selle p6hiomadus. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

O

[
[

OO

[ I 0

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana I8igust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima Ghisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde Ghenimelisteks ja vdrdleb neid;

teab, et murdude thiseks nimetajaks on antud murdude vahim
thiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Pddrdarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks

murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

O Oogi™

O

O

O

liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
tunneb pddrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve téisarvudega ning
vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

teisendab 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
I6plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vdrdleb harilikke murde
kiimnendl&hendite abil,

Soovitus: hariliku murru kiimnendlahendite leidmisel on otstarbekas
kasutada kalkulaatorit.

O

arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui
hailikke murde ja sulge;
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Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete taisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.Vastandarvud. Arvu
absoluutvéartus. Arvude jarjestamine.

Arvutamine téisarvudega.

1 selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi nditeid,;

1 leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

1 teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;
vOrdleb taisarve ja jarjestab neid,;

teab arvu absoluutvéartuse geomeetrilist tdhendust;
leiab taisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid,;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel,
arvutab Kirjalikult taisarvudega;

(|

(|

(|

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

[1 selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on tiks sajandik osa tervikust;

1 leiab osa tervikust;

(1 leiab arvust protsentides madratud osa;

1 lahendab igapéevaelule tuginevaid lilesandeid protsentides méératud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

1 lahendab tekstiilesandeid protsentides maératud osa leidmisele;
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Oppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Koordinaattasand. Punkti asukoha
maaramine tasandil.
Temperatuuri graafik, thtlase liikumise

graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

O

O

[
[

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi;

madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

oskab lugeda ja joonistada temperatuuri ning liikumise graafikut;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtiisib liiklusohutusalaseid
graafikuid,

O

Sektordiagramm. (1 loeb andmeid sektordiagrammilt;
Tekstiilesanded. 1 analliisib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste
tekstilesandeid;
[1 tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi;

dpetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemilesannete lahendamine).

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
joonestab etteantud raadiuse v6i diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu [ ligikaudse vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria.

Ogooodg

O

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti,
antud 16iguga summeetrilise 16igu ja antud kolmnurga v6i nelinurgaga
summeetrilist kujundi;

kasutades IKT v8imalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid
Opitud geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast arhitektuuris ja
kunstis;

Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. ] poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
Nurga poolitamine. (1 poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
Kolmnurk ja selle elemendid. [1 nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kulgi, nurki;

[] joonestab ja téhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermd6du;
Kolmnurga nurkade summa. [1 leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

lahiskulgi, vastasklgi;

[1 teab ja kasutab nurga simboleid,;
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Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe
kilje ja nende vahelise nurga jargi, the kilje ja
selle 1ahisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

O oOo0Oo ]

O Odd

Ké&apa Pohikool

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;
joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;
joonestab erikilgse, vordkilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise
nurga jargi ning the kdlje ja selle l&hisnurkade jargi;

naitab ja nimetab téisnurkse kolmnurga kiilgi;

naitab ja nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
ulesannete lahendamisel,

tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kbrguse;

mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi
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LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning
kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne keelekasutus tekstiilesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse
tdlgendamisel.

Kunstidpetusega - VVarvide sobivus. Kontrastvarvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja kasutamine kunstis.

Inimesedpetusega - Andmete analliis, diagrammide koostamine ja tdlgendamine, kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms
valjendamisel,

Kodundusega - Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt sodjate arvule.

LoodusOpetusega — mérkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, riihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab
etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade ihisosa.

Kehalise kasvatusega — kasutab maoisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb jéukohaseid arvutusi.
Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid modtevahendeid, valmistab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi mudeleid
(geomeetrilised kujundid, liimib kokku ruumikujundeid). Kasutab IKT vahendeid Gpetaja juhendamisel.

Robootika - robomatemaatika tlesande lahendamisel peavad Opilased lahendama matemaatilised tehted ja seejarel saadud tulemusi
kasutades roboti liilkuma panema, kirjutades selleks vajaliku koodi tahvelarvutites.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamise Ulesannete ja testide tegemisel, samuti

kujundite ja l18igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.

1.7 MATEMAATIKA AINEKAVA 7. KLASS
5 tundi nédalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

7. klassi 16puks dpilane:

a) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);

b) lahendab protsentarvutuse pdhitilesandeid;

¢) lintsustab tahtavaldisi, lahendab lineaarvdrrandeid;

d) kasutab vordelist sdltuvust ja lineaarfunktsiooni tlesannete lahendamisel;

e) leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;

f) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade ulesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
g) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,;

h) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades;
i) tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.
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Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted (hinnang ajale 70 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine
taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Tehete jarjekord.

1 kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel,

1 eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja
kuidas on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks kiimnendmurdudeks (néiteks

11 17 jne) ning missugused mitte (naiteks 3, 1 ). Teab, et tapse arvutamise
25 64 73
juures pole lubatud hariliku murru vaartuse asendamine lahisvaartusega, s.t.

i;é 0,33
3
[ mitme tehtega tlesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise

seadusi, naiteks -13 +18+13-21;-89-46+35+ 1,1 +8,4;

Ké&apa Pohikool
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Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

1 korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
[1 arvutab mitme tehtega tGlesannetes, milles on kuni neli tehet ja Ghed sulud,
naiteks

1y .2
[31_ 224425
3) 79
5 2
5-’»+[2i+;} 1L
6 6) 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude

Kirjutamine kiimne astmete abil.

[1 selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

[ teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Gpitule), et astme 242°;2°;3%;10*;10°;10°
vaartust;
astendab neaatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [ nait:
(-2 vei—2°7:
teab, kuidas astme (—1)" ja—1" vaartus sdltub astendajast n.
tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
[1 sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
néide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-0.5 . 4-107
Vo1
12+0,5° 2,25-10°

|

|

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane

Umardamine. TlUvenumbrid.

(] toob néiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus
ligikaudseid arve;

(] Umardab arve etteantud tapsuseni;

(1 Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

teab, et arvutamise 18pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes algandmetega.

Naiteks auto litkumisel maanteel mdddame kahe punkti vahelise labimise

aega minutites, F1 auto puhul aga tuhandiksekundites. Ristkilikukujulise

poranda pikkust ja laiust moddame 1 sentimeetri tapsusega, pindala

valjendame ruutmeetrites Uhe kohaga parast koma jms.

Ké&apa Pohikool

38



Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osaméara ja
protsendimaara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides.

Protsendipunkt.
Suuruse muutumise véljendamine

protsentides.

[ selgitab promilli tahendust;

promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi sisaldus veres,
soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

[ leiab terviku protsentides antud osamadra jargi;

[1 véljendab kahe arvu jagatist enk suhet protsentides;

[ leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest ja selgitab, mida tulemus néitab;

[1 mé&ératleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu
ja algvadrtuse suhet;

naide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stgisel 58 kg ja jargmisel kevadel 57 kg. Leiame

kaalu muutuse protsentides.

(1 tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentilesandeid;

1 rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tlesannete lahendamisel,

néide: oskab valja arvutada kauba 18pphinna, kui algul hinda tostetakse n% ja

seejarel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil tootel (naiteks leib voi vorst)

etiketil olevate andmete pohjal vélja arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

[0 arutleb Ghishive ja maksude olulisuse Ule Ghiskonnas;

[ selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi
varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

néide: SMS laenu puhul tuleb hes kuus maksta intresse 60%. Kui palju tuleb

tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks pangale

tagasi maksta, kui aastane intressimaar on 22%?

1 koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese v@imalikud tuluallikad ning oskab

reaalselt hinnata v8imalikke ja ootamatuid kulusid.

1 hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (néiteks laenamisel);

selgitab mone konkreetse néite pdhjal, kuidas inimest on ahvatletud laenu v6tma ja

mis juhtub, kui laen jaab Gigel ajal tasumata
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Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. TGené&osuse
madiste.

[J moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

néide: andmeteks on klassi poiste ja tldrukute pikkused, Gppeveerandi jooksul

saadud hinded, kolme minuti jooksul médda sditnud autode varv, mark vms.

[1 joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

[ selgitab tendosuse tahendust;

[1 katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel
stindmuse t6endosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel, naiteks leiab taringul 6 silma

tulemise tdendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites naiteks 4 taringut 25 korda ja

arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise tGenédosus.

Vordeline ja poordvdrdeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand. (hinnang ajale 40 tundi)

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

[0 arvutab Uhetahelise tdhtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b‘, az;

l)Jll—l

naide: leiab eespool toodud avaldise vaartuse juhul kui b e { —2.5:.0;

[1 koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

Vordeline sodltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

(1 selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab s6ltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust

[ selgitab vordelise sbltuvuse tahendust eluliste nédidete pohjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta ;

leiab vordetequri;

[J joonestab vdrdelise sdltuvuse graafiku;

graafikut oskab joonestada kasitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga
GeoGebra)

[ I A 0
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P6ordvordeline sbltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

[T selgitab poordvordelise soltuvuse tahendust eluliste naidete ponhjal (nt uhe
kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus
jaaeg);

néide: Tallinnast Tartusse sOites sdidab auto keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju

vaheneb (suureneb) sdiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tdsta (véhendada) 10%

vorra?

[0 kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist péordvordelise
sOltuvusega;

[1 saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvdrdelise sdltuvusega;

néide: kas sGltuvused y = 3x, xy =3, x +y =3,y = 3 : x esitavad pdordvorde-

lise sltuvuse? Miks?

[1 joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku;

graafikut oskab joonestada kasitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga

GeoGebra)

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid

[ teab, mis on lineaarne s6ltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

[1 joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning véga hea taseme puhul ka téusu ja
algordinaadi jargi

[1 otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vai ei ole.

Vorrandi mdiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde p6hiomadus.

Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh

igapdevaeluga seonduvate
tekstilesannete lahendamine

vOrrandi abil.

1 lahendab vérdekujulise vdrrandi;

2y 3 2x+1
T:Z- = =3x+4
~ . 2 2
naited: lahendab vorrandi "
3x—1 —x+1 x 3 X
3 4 x4 X

[0 lahendab lineaarvdrrandeid,;

néited: lahendab vBrrandi 2x+1=x+3; 2(3x-1)=3x-4;

2x—-1 3x+1
3 4

1

[J koostab lihtsamate tekstilesannete lahendamiseks vdrrandi, lahendab selle;
[J kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstllesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas leitud
tekstiilesande lahend on mdistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat vdi 133
aastat, jalgrattur ei s6ida kiirusega 288 km/h jms).
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[1 lahendab (tekst)llesandeid protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvdrrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstiilesandeid

lineaarvorrandi abil;

[1 modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

|

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 40 tundi)

Hulknurk, selle tmbermaot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roéopkulik, selle omadused.
Ro6pkuliku pindala. Romb, selle
omadused.

Rombi pindala.

(1 teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, lahiskulgi ja
l&hisnurki;

néide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab

eespool nimetatud hulknurga elemente

[1 saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

(1 arvutab hulknurga imbermddtu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga
uhte nurka;

néide: leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa ja Uhe sisenurga suuruse;

kontrollib, kas on olemas korraparane hulknurk, mille sisenurk on 100°.

(] joonestab etteantud kilgede ja nurgaga roopkuliku, tema diagonaalid ja

kdrguse; soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning samuti

arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

[0 teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab
neid tlesannete lahendamisel;

[1 moddab roopkiliku kuljed ja kdrguse, arvutab Umbermd6du ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

soovitus: Ulesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi

abil

[J teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tlesannete
lahendamisel,

[J joonestab ja mdddab rombi kilgi, korgust ja diagonaale, arvutab tmberm6ddu ja
pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades arvutiprogramme
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Pistprisma, selle pindala ja
ruumala.

[J tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma;

[1 né&itab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pohitahke, naitab selle
tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma korgust, killgtahke, pdhja kdrgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala ja ruumala.

Uksliikmed (hinnang ajale 40 tundi)

[ Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Uksliige. Sarnased uiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja
null, negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete naiteid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

[1 teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;

[ teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark tksliikme ees tahendab
kordajat (-1);

[0 viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

[0 korrutab Uhe ja sama alusega astmeid 4™ . 4" = 4™ -

ndide: lihtsustab 2. 4= - - ‘

] astendab korrutise (a-b)" =a" -b" -

ndide: lihtsustab (2x-3y)°: (=3x-0,1y)

[ astendab astme (a™)" =a™" -
naide: lihtsustab (+ )4 (= .)5

n m—n

mo -

[ jagab vordsete alustega astmeid ¢ ¢ T
-~ 2 4
) YT oS oY
naide: lihtsustab ="' -7 > g5

n

[] astendab jagatise (a:b)" =a” :b" -

Sy,
[0 koondab Uksliikmeid;
teab, et koondada saab iksnes sarnaseid iksliikmeid
[1 korrutab ja astendab tksliikmeid,;

[J teab, et

1dide: leiab astme
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Oppesisu Taotletavad dppetulemused
107 =0.1
1072 = 0,01
1077 = 0,001
107 = 0,0001

[0 kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

néide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms

(1 kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude
kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus

teab, et arvu 10 astmeid laheb vaja edaspidi erinevate loodusteaduste dppimisel.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi
LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid Gigesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne keelekasutus tekstllesande koostamisel, lahenduskaigu selgitamisel ja vastuse
télgendamisel.
Loodusdpetusega — kasutab arvu 10 astmeid (lesannete lahendamisel. Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine ligikaudsete arvudega
Protsentiilesannete lahendamine. Ainete koostis. Vaarismetalli osakaal sulamis. Aine tihedus. Ainete koguse leidmine v@rdekujulise vorrandi
abil. Suuruste avaldamine vordustest, vordekujulise varrandi lahendamine. Kehade massi leidmise jt elulised tlesanded tasandiliste ja ruumiliste
kujunditega seoses. Uhtlase liikumise kirjeldamine. Teepikkuse graafik séltuvalt ajast, seosed.
Bioloogiaga - Protsentllesannete lahendamine (nt loomade arvukus, liikide paiknemise tihedus, toiduptramiid, maismaa ja maailmameri,
liikumisilesanded), merevee soolsus. Aritmeetiline keskmine (naiteks keskmine haudumisaeg, munade arv pesas, poegade toitmise aeg
péevades, keskmine tiinuse kestus paevades).
Geograafiaga - Rahvastiku andmed , keskmine rahvastiku tihedus; erinevate diagrammide (rahvastiku, kliima) lugemine ja analtlsimine,
mddtkava ja selle teisendamine; ajalihikud, massitihikud, protsent, promill ja nende leidmine; Aritmeetiline keskmine (néiteks keskmine sademete
hulk, keskmine temperatuur). Protsentiilesannete lahendamine (nt maismaa ja maailmameri, lilkkumisulesanded), merevee soolsus.
Kehalise kasvatusega — leiab erinevatest infoallikatest vajalikke spordiga seotud tulemusi, t66tleb neid arvuti abil.
Kunstidpetusega - Vérvide sobivus. Kontrastvérvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja kasutamine kunstis.
Voorkeelega - Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada. L&imingut
vOOrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks vdiks eesti ja inglise keele 6petajad

Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number" on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number.
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Inimesedpetusega — arvutab kehamassiindeksi, leiab toidu toitevéaartuse. Andmete anallius, diagrammide koostamine ja tlgendamine.
Tehnoloogiadpetusega — Gpilane kasutab otstarbekalt médtevahendeid. Kasutab IKT vahendeid 6petaja junendamisel.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamise (lesannete ja testide tegemisel, samuti
kujundite ja l18igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.

1.8 MATEMAATIKA AINEKAVA 8. KLASS
4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID
8. klassi 16puks dpilane:
a) lihtsustab Uks- ja hulkliikmeid,;
b) lahendab lineaarvorrandististeeme;
c) defineerib mdisteid, saab aru defineerimise vajalikkusest;
d) teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandi, tdestab teoreeme;
e) leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;
f) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade (lesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
g) pdustitab hiipoteese ja kontrollib neid, Uldistab ning arutleb loogiliselt, p6hjendab vditeid;
h) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,
i) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;
J) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.
K) tunneb rd6mu matemaatikaga tegelemisest.
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Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine
uksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine hise teguri sulgudest
véljatoomisega. Kaksliikmete

korrutamine. Kahe uksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide

summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite

kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

[1 teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
[J korrastab hulkliikmeid;
(J arvutab hulkliikme vaartuse;

teeb arvutusi taisarvudega, kimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h.

segaarvudega);

- . 2 o . 1
ndide: leiab avaldise 2a~ —3ab+4b~ vadrtuse, kui a =-2-.b=4.5
-l

1 liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

[1 korrutab ja jagab hulkliikme uksliikmega;
[1 toob teguri sulgudest vélja;
1 korrutab kaksliikmeid,

naiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+hbd,;

[J leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a 2 -b ?;
kasutab valemit mdlematpidi, s.t. teab, et
(X+2y)(x—2y) =x“—4y“ jaa“—9b“=(a+3b)(a—3h)

1 leiab kaksliikme ruudu

(a+Db)?=a’+2ab+b?,

(a+b)?=a’- 2ab + b?

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et
(-a-b)?=(a+b)?,

(a-b)?=(b-a)?,

(a+b)?=(b-a)?.
i) korrutab hulkliikmeid;
markus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega
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Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

(] tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid,

(1 teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kdiki varemdpitud valemeid tuleb kasutada
(ei pea olema koik ihes Ulesandes), nditeks:

9a2-4b2_ (2b +3a)(2b - 3a);
(@a-2)2-(2+a)*(a-2)(a+3)

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem (hinnang ajale 25 tundi)

[ Oppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Lineaarvdrrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvérrandi
graafiline esitus. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote. Asendusvote.

Lineaarvdrrandististeemi graafiline
lahendamine. Lihtsamate, sh

igapaevaeluga seonduvate

tekstiilesannete lahendamine kahe

tundmatuga
lineaarvOrrandisisteemi abil.

(1 tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse v@rrandisusteemi;

1 lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi graafiliselt (nii kasitsi kui ka
arvuti abil);

1 lahendab kahe tundmatuga lineaarvGrrandisiisteemi liitmisvottega

soovitus: kui vorrandististeemis olevaid vdrrandeid saab lahutada, siis on soovitatav

ka nii teha, naiteks vorrandististeemis

[' 2x+y =3
2x—4dy=-1
|24,

saame peale lahutamist leida kohe y vaartuse.

[1 lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vdrrandisiisteeme (B osas), kus Uihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), nditeks

[.3.‘.’ +7v=1

[7x+3p=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandislisteeme, mis on vaja enne lahendamist
korrastada voi sisaldavad murde, néiteks
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

1 lahendab lihtsamaid tekstilesandeid kahe tundmatuga lineaarvGrrandiststeemi
abil;

Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Naiteid teoreemide
tdestamisest.

[ selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;
selgitus: dpilane peab vahet tegema defineerimisel (mdiste sisu lihike ja tapne
avamine) ja kirjeldamisel.

Soovitus hindamiseks: hindega ,,5 v3ib dpilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab
moisteid veatult defineerida; hindega ,,4“ juhul, kui ta suudab leida
definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea® tase, kui dpilane suudab ise mone
teoreemi tdestada, voib tema teadmisi hinnata ,,viga heaga.*

1 kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel ja
hiipoteeside pustitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra vdi mdnda selle analoogi

[1 selgitab mdne teoreemi téestuskaiku;

selgitus: tdestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte

péhe 6ppinud.
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Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

|

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega;
b) kui sirge 18ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 10ikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti tihe ja sama sirgega, siis need sirged on

|

teineteisega paralleelsed;

naitab joonisel ja defineerib I&hisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;

Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab voérdhaarse
kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi

O OoOgjio

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

|

joonestab ja defineerib kolmnurga kesklBigu;

soovitus: kolmnurga keskldigu joonestamist harjutada nii joonestamisvahendite
abil kui ka arvutiprogramme kasutades

1 teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tlesannete lahendamised;
soovitus: Opilane leiab keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning ka vastupidi —
oskab leida kilgi keskldikude jargi

Trapets. Trapetsi keskl@ik, selle
omadus.

1 defineerib ja joonestab trapetsi;
soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil naidata kdiki trapetsi liike s.h.
vOrdhaarset ja taisnurkset

0 liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

1 joonestab ja defineerib trapetsi kesklBigu;

(1 teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;
Néide: leida trapetsi keskldik, kui alused on 6 cm ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui
keskldik on 6 cm ja liks alus 8 cm (4 cm).
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Kolmnurga mediaan. Mediaanide
IGikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide I6ikepunkti
omaduse;

soovitatav kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti réhutada, et

sbltumata kolmnurga liigist 16ikuvad mediaanid tihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 :

1 tipu poolt lugedes.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kddl.
Piirdenurk, selle omadus.

1 joonestab etteantud raadiuse v6i diameetriga ringjoone;

soovitus: Opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvuti-

programmi abil

1 leiab jooniselt ringjoone kaare, kd6lu, kesknurga ja piirdenurga;

[ teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
kasutab seda teadmist ulesannete lahendamisel,

seost piirdenurga ja kesknurga vahel on soovitatav demonstreerida diinaamilise

geomeetria programmi abil

Ringjoone Ibikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti

joonestatud raadiuse ristseis.

1 joonestab ringjoone Idikaja ja puutuja;

soovitus: Opilane joonestab IGikaja ja puutuja joonestusvahendite abil ning ka

arvutiprogrammi kasutades

[1 teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda ulesannete lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks kasutada dinaamilise

geomeetria programmi

[ teab, et Ghest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda tlesannete lahendamisel;
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Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

Ko4l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

(1 teab, et kolmnurga koigi kullgede keskristsirged 16ikuvad thes ja samas punktis,
mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et séltumata

kolmnurga liigist I6ikuvad kiillgede keskristsirged tihes punktis

[1 joonestab kolmnurga imberringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

[ teab, et kolmnurga koéigi nurkade poolitajad I6ikuvad (ihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada dunaamilise geomeetria programmi nditamaks, et s6ltumata

kolmnurga liigist 18ikuvad nurgapoolitajad ihes punktis

[1 joonestab kolmnurga siseringjoone (ké&sitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

1 joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

(1 selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

[1 arvutab korraparase hulknurga itmbermd6du;

Vordelised 18igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
timberm6dtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

1 kontrollib antud 16ikude vdrdelisust;

1 teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tlesannete lahendamisel;

sarnasuse tunnuste esitamisel on soovitatav kasutada diinaamilise geomeetria

programme

1 teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd6tude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

soovitus: Ulesannete lahendamisel kasutab dpilane ka diinaamilise geomeetria

programmi

1 selgitab mddtkava tahendust;

1 lahendab rakendusliku sisuga lesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus: vBimaluse korral teostada m66tmisi ja plaanistamisi vabas looduses

Ajavaru kordamiseks 15 tundi.
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LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid Gigesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning
kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne keelekasutus tekstulesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse
télgendamisel.

Fulsikaga ja keemiaga— saab aru flusika keelest, kasutab arvutamisel ratsionaalseid vétteid. Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine
ligikaudsete arvudega Protsentiilesannete lahendamine. Ainete koostis. Vaarismetalli osakaal sulamis. Aine tihedus. Ainete koguse leidmine
vOrdekujulise vdrrandi abil. Suuruste avaldamine voérdustest, vordekujulise vorrandi lahendamine. Kehade massi leidmise jt elulised tUlesanded
tasandiliste ja ruumiliste kujunditega seoses. Uhtlase liikumise kirjeldamine. Teepikkuse graafik s6ltuvalt ajast, seosed.

Ajalooga — omab ulevaadet olulisematest suindmustest seoses matemaatika arenguga.

Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha mé&aramisel. Rahvastiku andmed - keskmine rahvastiku tihedus;
erinevate diagrammide (rahvastiku, kliima) lugemine ja analtitisimine, mddtkava ja selle teisendamine; ajatihikud, massithikud, protsent, promill
janende leidmine; Aritmeetiline keskmine (nditeks keskmine sademete hulk, keskmine temperatuur).

Inimesedpetusega - Andmete anallius, diagrammide koostamine ja tdlgendamine.

Kunstidpetusega - Vérvide sobivus. Kontrastvérvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja kasutamine kunstis.

Kodundusega - Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt soojate arvule.

Kehalise kasvatusega — kasutab madisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb jéukohaseid arvutusi.
Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekalt modtevahendeid. Kasutab IKT vahendeid Gpetaja juhendamisel.

Vdorkeelega - Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdéhendus tuleb Opilastele teadvustada. Léimingut
vOOrkeeltega tugevdab dpilaste juhatamine erinevaid vGdrkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks vOiks eesti ja inglise keele Gpetajad
Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number"” on eesti keeles kaks tahendust: arv ja number.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamise Ulesannete ja testide tegemisel, samuti
kujundite ja 18igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.

1.9 MATEMAATIKA AINEKAVA 9. KLASS
5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

9. klassi 16puks Opilane:
a) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);
b) tunneb arvutamise abivalemeid ja kasutab neid;
c) teab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid;
d) kasutab ruutfunktsiooni fulsikatlesannete lahendamisel;
e) teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

52



f) teab trigonomeetria pShiseoseid taisnurkses kolmnurgas;

g) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;

h) pustitab hiipoteese ja kontrollib neid, tldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab véiteid;

i) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid,;

J) n&eb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;

k) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.
[) tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest.

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu

Taotletavad Oppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest
ja jagatisest.

Ruutvorrand.

Ruutvdrrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvérrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvdrrandi abil.

[J eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;

1 nimetab ruutvdrrandi litkmed ja nende kordajad;

1 viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

ndide: viia vorrand 3x + x “ = 16 normaalkuijule;

viia vérrand (x — 2)° + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

(1 liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetéielikeks;

[J taandab ruutvdrrandi;

naide: taandab vorrandi 3x2-6x+9=0; -4x2 +5x+11=0;
[ lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;

néide: lahendada vérrand

3x% = 121
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Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

4x+3x°=0

12x°=0

[1 lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud ruutvGrrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

naide: vorrand m2 -4m - 5 = 0 tuleb lahendada taandatud ruutvorrandi
lahendivalemi abil

. :2i*!f4—(—5) =2+3,

vOrrand 3m 2_ 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist, vBrrand 2n 2_ 3n-11
= 0 lahendatakse taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil

314/9-4-2-(-11)
4
[1 kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvGrrandi lahendeid kontrollida, sest

sisuliselt vddrlahendeid tekkida ei saa. Kontroll on vajalik Uksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

M2

[1 selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvdrrandi dikriminandist;

1 lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvdrrandi
abil;

1 Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja télgendab tulemusi;

soovitus: tekkinud v@rrandi lahendamisel kasutada programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax“ + bx + c,
selle graafik. Parabooli nullkohad
ja haripunkt.

(1 eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

(1 nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende
kordajad;

) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil)
ja selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

soovitus: graafiku kuju séltuvust ruutliikme kordajast ja vabaliikmest

demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil

[1 selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks vdib kasutada programmi GeoGebra

1 loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,
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Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

(1 paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;
Geogebra; Funktion);

1 kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised (hinnang ajale 25 tundi)

T)ppesisu Taotletavad Oppetulemused
Algebraline murd, selle 1 tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutv@rrandi lahendamise abil;
taandamine. (1 teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised tlesanded).

maérkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;

ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, X = X aga tinglik samasus;
X X

(1 teab algebralise murru p6hiomadust;
[1 taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

2 2
niide: taandada X -4 2X*t4. X "2X-3
+X  X+2 (x-3)(x-1)
laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde Ghenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, nditeks
c:2+f52+203?‘A{r¢72—2c?b+52 [ 1 ]
a—bh a-b a+b "\a+b a-b)

OOoOoooOod

1 1 }
+
at+b a-b,

S %
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 45 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem.
Korrapérane hulknurk, selle
pindala.

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Puramiid. Korrapérase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

selgitus: dpilane teeb jq

1 kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste avastamisel ja
hlipoteeside pustitamisel;

1 selgitab mdne teoreemi tbestuskaiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi téestust

[1 arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hipotenuusi ja
kaateti;

soovitus: Ulesannete lahendamisel vdib kasutada ka diinaamilise geomeetria
programmi

(1 leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
naide: leida . -
sin34”: cos34,7°

[1 trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab Opilane diinaamilise geomeetria
programmi

(1 tunneb &ra kehade hulgast korrapérase pramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly

[1 néitab ja nimetab korrapérase puramiidi pohitahu, kulgtahud tipu; kdrguse,

kllgservad, péhuservad, piramiidi apoteemi, péhja apoteemi;

(1 arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

1 skitseerib plramiidi;
onise nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga

[1 arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vdrdkilgne kolmnurk, ruut voi
korraparane kuusnurk

[1 selgita, millised kehad on po6rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

1 selgitab, kuidas tekib silinder;

[ néitab silindri telge, korgust, moodustajat, pbhja raadiust, diameetrit,

kilgpinda ja pdhja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti

1 selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristl6ike;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil

[1 arvutab silindri pindala ja ruumala;
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Oppesisu Taotletavad dppetulemused

(1 selgitab, kuidas tekib koonus;

[1 néitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda ja pohja;

[1 selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdoisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tédpne vastus arvu  kaudu kui ka ligikaudne vastus

[0 O R O R

Ajavaru kordamiseks on 55 tundi
LOIMING

Eesti keelega — arendatakse dpilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab ette antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne keelekasutus tekstllesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse
télgendamisel.

Fulsikaga ja keemiaga— saab aru fulsika keelest, kasutab arvutamisel ratsionaalseid votteid. Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine
ligikaudsete arvudega Protsentllesannete lahendamine. Ainete koostis. Vaarismetalli osakaal sulamis. Aine tihedus. Ainete koguse leidmine
vordekujulise varrandi abil. Suuruste avaldamine vordustest, vordekujulise vrrandi lahendamine.

Inimesedpetusega - Andmete anallius, diagrammide koostamine ja télgendamine.

Kunstidpetusega - Varvide sobivus. Kontrastvarvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja kasutamine kunstis.

Kodundusega - Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt sdojate arvule.

Vdorkeelega - Matemaatikas kasutatakse rohkesti vodrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb dpilastele teadvustada. L&imingut
vOOrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vO0rkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja inglise keele Opetajad
Opilastele  selgitada, et  ingliskeelsel sonal  ,,number" on eesti  keeles kaks  tdhendust: arv.  ja  number.
Ajalooga — omab ulevaadet olulisematest stindmustest seoses matemaatika arenguga.

Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha maaramisel ja tee pikkuse arvutamisel.

Kehalise kasvatusega — kasutab infoallikaid teabe hankimiseks ning teeb vajalikke arvutusi.

Tehnoloogiadpetusega — dpilane kasutab otstarbekalt mddtevahendeid. Kasutab IKT vahendeid 6petaja juhendamisel.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamise (lesannete ja testide tegemisel, samuti

kujundite ja I8igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.
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