Kaapa Kool

LOODUSOPETUSE AINEKAVA

1. KOOLIASTE

OPPEAINE KIRJELDUS:
I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt I[&hiimbrust ning igapéaevaelu néhtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele

tegevusele. Kooliastme I6puks joutakse objektide ja nahtuste Kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni.

Kujundatakse dpilase huvi looduse vastu, oskust looduses kaituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus dpilase loodusteadusliku
mdtlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kédigus suunatakse Gpilast esitama lihtsaid kiisimusi ja tegema oletusi Umbritsevate ainete ja
materjalide ning objektide ja ndhtuste kohta, neid vaatlema, vdrdlema, riihmitama, m6&tma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti
kasutama. Opilast julgustatakse oma tahelepanekutest ja avastustest ragkima.

TEADMISED, OSKUSED, HOIAKUD
e tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;

e sdnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab néhtusi ning objektide omadusi, kasutab dpitudloodusteaduslikke mdisteid kdnes ja
tekstiloomes;

e teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi tdid, jargides ohutusndudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb
tulemusi;

e markab ja sGnastab vahetus tmbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

e leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, Gppimiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;
mdistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid:;
kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja
erilisust ning suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.
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KOOLIASTME OPITULEMUSED (3. Klassi I5petaja)

eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale); kirjeldab ja rihmitab neid eri tunnuste
alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

kaalub kehi, md6dab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad md6tmisvahendid;

teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade k&itumise kohta, teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning
katsete pdhjal lihtsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapéevaelus ettetulevate olukordadega;

teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse;

5) markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob nditeid nende t&htsuse kohta inimese elus;

koostab uurimusliku tlevaate mdnest taime-, seene- v6i loomaliigist ja esitleb seda;

saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid, teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaérsust, leiab katses mdjuteguri;

toob nditeid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja litkumisvéimet ning seostab neid elukeskkonnaga;
eristab thte liiki kuuluvaid organisme;

eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja &mblikud) organisme;

teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; kirjeldab dpitud loomade eluviise ja elupaiku; oskab véltida loomade ning murgiste
taimede ja seentega seotud ohtusid;

toob nditeid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid toiduahelaid;

mdistab, et inimene on osa loodusest ja sdltub sellest; toob néiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab;

vordleb inimeste elu maal ja linnas;

saab aru kaardist; leiab koolitiimbruse kaardilt tuttavaid objekte;

leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kérgustikud, saared, poolsaared, lahed, j6ed, jarved ja linnad;

madrab suundi kompassiga;

maérkab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;
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arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;
tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise kahjustamist;
kaitub liikluses ohutult;

teeb ettepanekuid lahiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

1.KLASS

TEEMA: INIMESE MEELED JA AVASTAMINE

Opitulemused:
e eristab elus- ja eluta looduse objekte ja néhtusi ning looduslikke ja

tehislikke aineid (materjale), kirjeldab ja rihmitab neid eri tunnuste
alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

e teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kéitumise
kohta;

e teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning
katsete pdhjal lihtsaid jareldusi;

e seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega.

Oppesisu:
Inimese meeled ja avastamine.
Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning nende omadused.

Tahked ained ja vedelikud.

Pdhimdisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised t60d:

1) meelte kasutamine méangulises ja uurimuslikus tegevuses;

2) elus- ja eluta looduse objektide rihmitamine;

3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

4) dppekaéik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;
5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide riihmitamine.
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Teema olulisus:
Teema suunab dpilasi mérkama ja uurima Umbritsevat maailma, arendab dpilaste keskkonnatundlikkust, mis on keskkonnateadlikkuse tahtis

komponent. Kasutades erinevaid meeli (kuulmine, ndgemine, kompimine, maitsmine, haistmine), dpitakse vaatlema, vordlema, kirjeldama,
md0btma, jarjestama ning rihmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte ning nende omadusi poorates tahelepanu detailidele. Teema
dppimine annab olulise sisendi jargevate teemade uurimistegevuste toetamiseks ning dpilase uurimuslike oskuste kujunemiseks. Olulisel kohal
on Opilaste emotsionaalse arengu toetamine - dpitav peaks dpilastes tekitama uudishimu ning austust looduse ja loodusnahtuste vastu, milles on
olulisel kohal @pilaste eneste poolt pistitatud kisimused.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse kirjeldavaid sdnalisi hinnanguid. Hindamine keskendub eelkdige pilase arengu vérdlemisele tema
varasemate saavutustega, mistdttu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kiljed ja vajakajaamised ning tehakse dpilase
arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste tédde, iseseisvate- ja rihmatédde ning
loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina kasutatakse &pilase 6pimappi, kuhu koondatakse perioodi jooksul tehtud t6dd. Opieesmargid on
Opilastega eelnevalt 1abi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.

TEEMA: AASTAAJAD

Opitulemused: Oppesisu:
e mirkab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob | Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse
naiteid nende tahtsuse kohta inimese elus; muutustega.

Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.

e sOnastab lihtsa uurimiskisimuse ja teeb oletuste kontrollimiseks ) . A : .
J Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

Opetaja juhendamisel katseid ning katsete pohjal lihtsaid jareldusi;

e |eiab Opetaja suunamisel erinevatest allikatest infot;
e seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega;
e liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Pdhimadisted: suvi, sugis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu, maastik.
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Praktilised t66d:

1) aastaaegade kaardistamine (plakati, méistekaardi jms koostamine);

2) Oppekéigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks, maastikuvaatlused.

3) puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jalgimine;

4) tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide pdhjal;

5) fenoloogilised vaatlused (kevadmarkide otsimine);

6) temperatuuri médtmine erinevates kohtades kasutades ka digitaalseid temperatuuriandureid.

Teema olulisus:

Aastaajaliste muutustega ja nende tekkepdhjustega tutvumine paneb Gpilasi markama ja uurima looduses toimuvaid protsesse, nende pdhjusi ja
tagajargi ning maju inimesele. Aastaajaliste muutuste méarkamiseks on vaga olulised loodusvaatlused erinevatel aastaaegadel - samas paigas eri
aastaaegadel saadud meelelised kogemused aitavad tajuda toimuvaid muutusi. M86tmine ja vérdlemine on oluline mitmete oluliste uurimuslike
oskuste (andmete korrektne kogumine, vormistamine ja analitisimine) kujunemisele. Oluline on seostada teema Opilase igapaevase eluga.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse kirjeldavaid sdnalisi hinnanguid. Hindamine keskendub eelkdige pilase arengu vérdlemisele tema
varasemate saavutustega, mistdttu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kiiljed ja vajakajaamised ning tehakse dpilase
arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste tédde, iseseisvate- ja rihmatédde ning
loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina kasutatakse &pilase 6pimappi, kuhu koondatakse perioodi jooksul tehtud t6dd. Opieesmargid on
Opilastega eelnevalt 1abi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.

2.KLASS

TEEMA: ORGANISMID JA ELUPAIGAD

Opitulemused: Oppesisu:
e kirjeldab taimede, loomade ja seente valisehitust, toitumist, Maismaataimed ja -loomad, valisehitus ja mitmekesisus.
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kasvamist ja lilkumisvdimet ning seostab neid elukeskkonnaga; Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.
e koostab uurimusliku tilevaate mdnest taime-, seene- véi Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.

loomaliigist ja esitleb seda; la Sl
Loodust saastev kaitumine.

e leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku infot, hindab dpetaja
suunamisel selle usaldusvaarsust;

e saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid,

e teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust,

leiab katses mdjuteguri;

toob nditeid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

mdistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest; toob néiteid,

kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab;

e liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast

Pdhimadisted: seen (seeneosad), puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, dis, vili, keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad,
soomused, uimed, ujulestad, 18pused, metsloom, koduloom, lemmikloom, toitumine, kasvamine, paljunemine, hingamine.

Praktilised t66d:

1) loodusvaatlused: taimede valisehitus, loomade valisehitus;
2) Uhe taime v6i looma uurimine, Ulevaate koostamine;

3) uurimus: taime kasvu s6ltuvus soojusest ja valgusest;

4) uurimus: taimede kasvamine ja arenemine;

5) katse vedeliku liitkumise kohta taimes;

6) uurimus pakendite lagunemise kohta;

7) dppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.




Kaapa Kool

Teema olulisus:
Teema loob aluse elurikkuse siisteemseks tundmadppimiseks. Saadakse Ulevaade tdhtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest
elukoosluses. Suunab mdistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning méarkama elurikkust ja kohastumusi ning kaitse vajadusi.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Hindamine keskendub eelkdige dpilase arengu vdrdlemisele tema varasemate
saavutustega, mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kuljed ja vajakajg@mised ning tehakse Opilase arengut
toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet ja hindeid tunnitd, koduste tédde, iseseisvate- ja riihmatédde
ning loovtoode eest. Uhe hindamisvahendina kasutatakse ka Gpilase pimappi, kuhu koondatakse tema perioodi jooksul tehtud to6d.
Opieesmérgid on dpilastega eelnevalt 14bi arutatud ning kdigi poolt maistetavad.Hinnatakse kal katsete vormistatud protokolle,
plakateid/postreid ning tdolehti harjutustega.

TEEMA: INIMENE

Opitulemused: Oppesisu:
e Kkirjeldab inimese vélisehitust, toitumist ja kasvamist; Inimese valisehitus.
e kaalub kehi ja maddab pikkust, valides sobivad madtmisvahendid; | Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.

e saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile Hggleen kui tervist hmdgv tegevus.
Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.

vastamiseks vaatlusi ja katseid; Vastutustundlik eluviis, jaatmete sorteerimine, jaatmete
teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust; vahendamine.

arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;
maistab, et inimene on osa loodusest ja sdltub sellest; toob néiteid,
kuidas inimene loodust oma tegevusega mdojutab;

e vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Pdhimadisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervislik toitumine, tervis, haigus, jdadtmed, asula, linn, alev, kiila.
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Praktilised t66d:

1) enesevaatlus, médtmine;

2) inimese keha mudeli loomine;

3) padevameniit koostamine ja selle tervislikkuse hindamine;

4) kokandusprojektid (tervislikud néksid, vitamiinihommikud, jne);
5) rollimangud (hiigieenireeglid, ...);

6) uurimus: jaatmete sorteerimine kodus;

7) dppekaéik: asula kui inimese elukeskkond.

Teema olulisus: Teema loob aluse inimese kui loodusteadusliku uurimisobjekti ja keskkonna seoste mdistmisele. Tutvutakse inimese tervist
mdjutavate teguritega ning tervisliku eluviisi tdhenduse ja tahtsusega. Teema annab v6imaluse kujundada tervislikke hoiakuid ja kditumisviise
(toitumine, hlgieen) ning suunata isikliku vastutustunde tekkimisse looduse ja kaasinimeste ees, pannes neid métlema, kuidas igauhe isiklik

kaitumine mdjutab keskkonda ja imbritsevaid inimesi.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Hindamine keskendub eelkdige dpilase arengu vdrdlemisele tema varasemate
saavutustega, mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kiljed ja vajakajg@mised ning tehakse Opilase arengut
toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet ja hindeid tunnitéd, koduste tédde, iseseisvate- ja riihmatédde
ning loovtoode eest. Uhe hindamisvahendina kasutatakse ka Gpilase 8pimappi, kuhu koondatakse tema perioodi jooksul tehtud t66d.
Opieesmérgid on dpilastega eelnevalt 14bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad. Hinnatakse kal katsete vormistatud protokolle,

plakateid/postreid ning tdolehti harjutustega.

TEEMA: ILM

Opitulemused:
e teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal

Oppesisu:
lImavaatlused.
IImastikunédhtused.
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jareldusi;

e iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse;

e markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob
naiteid nende tahtsuse kohta inimese elus.

Pdhimadisted: pilvisus, tuul, 8hutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Praktilised t60d:

1) ilma vaatlemine;

2) 6hutemperatuuri mdotmine;

3) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vdrdlemine;

4) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna maaramine.

Teema olulisus:

Teema kujundab loodusvaatluste tegemise, andmete kogumise ja jareldamise oskusi. Teema késitlemine aitab néidata looduslike tingimuste
otsest mdju inimtegevusele ning seeldbi motestada inimese ja looduse seoseid. Teemat vOib kasitleda seostatuna teiste loodusdpetuse
teemadega. Otsene seos on teemaga ,,Md0tmine ja vordlemine®, kuid ka teemade ,,Inimene* ning ,,Organismid ja elupaigad* késitlemisel on
tahtis poorata tahelepanu ilmastikule: nt enne Gppekaéike tuleks tutvuda ilmateatega, et teha otsuseid kohaseks riietumiseks ning dppekaikude
ajal vOiks teha ilmavaatlusi ja v@rrelda hiljem ilmaennustust tegelike ilmaoludega.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Hindamine keskendub eelkdige dpilase arengu vdrdlemisele tema varasemate
saavutustega, mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja Gpilase tugevad kiljed ja vajakajddmised ning tehakse dpilase arengut
toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet ja hindeid tunnitdd, koduste toéde, iseseisvate- ja riihmatdode
ning loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina kasutatakse ka Gpilase Gpimappi, kuhu koondatakse tema perioodi jooksul tehtud tood.
Opieesmargid on dpilastega eelnevalt 14bi arutatud ning kigi poolt maistetavad.Hinnatakse kal katsete vormistatud protokolle,
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plakateid/postreid ning tdolehti harjutustega.

Uurimisoskusi hinnatakse osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine v3i katse kavandamine etteantud situatsiooni vdi katsevahendite
pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel. Hinnatakse ka valjendusoskust- naiteks arutelu sobiva riietuse valiku Ule erinevatel
aastaaegadel.

3.KLASS

TEEMA: ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOSELU

Opitulemused: Oppesisu:
e eristab thte liiki kuuluvaid organisme; Taimede mitmekesisus.
e eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) Loomade_mltri?elfemsus.
ning selgrootuid (putukad ja amblikud) organisme; Seente mitmet esisus. .
b kodukoh id 1 o N Elusorganismide ruhmitamine, toiduahel.
¢ te.a. © UN O_ a tuniumal 00”_]_" t"_i'm' Ja s.eenl, Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
e Kkirjeldab dpitud loomade eluviise ja elupaiku;
e oskab véltida loomade ning murgiste taimede ja seentega seotud

ohtusid;

e toob néiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid;

e |eiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,

e saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid,;

e teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvéaarsust,
leiab katses mdjuteguri;

e markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;
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e arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;
e teeb ettepanekuid lahiiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb
sellesuunalistes tegevustes.

Pdhimadisted: distaim, vili, seeme, okaspuu, kébi, sdnajalg, sammal, samblik, selgroogsed, kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad,
selgrootud, ussid, putukad, &mblikud, seeneniidistik, kiibarseened, eosed, hallitus, pdrm, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline, segatoiduline,
toiduahel, loodushoid, jaatmed, jatkusuutlikkus

Praktilised t66d:

1) lihtsa kollektsiooni vdi herbaariumi koostamine mdnest oma kodukohas levivast organismirtihmast;
2) looma vélisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine vOi hallitus/pdrmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad Vdrumaal (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad kodukohas (Teeme ara!).

Teema olulisus:
Teema eesmargiks on anda llevaade tahtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest elukoosluses ning aidata mdista elurikkuse

tahtsusest ja kaitse vajadusest.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Hindamine keskendub eelkdige dpilase arengu vérdlemisele tema varasemate
saavutustega, mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kiljed ja vajakajg@mised ning tehakse Opilase arengut
toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet ja hindeid tunnitéd, koduste tédde, iseseisvate- ja riihmatédde
ning loovtodde eest. Opieesmargid on dpilastega eelnevalt 14bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.Hinnatakse ka kontrolltéid, katsete
vormistatud protokolle ning t66lehti harjutustega.

Uurimisoskusi hinnatakse osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni v6i katsevahendite
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pdhjal, jarelduste tegemine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal.

TEEMA: LIIKUMINE JA JOUD

Opitulemused:
e liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;
e uurib erinevate kehade liikumist ja pidurdusteekonda; teeb oletusi
katse tulemuse kohta; méérab katses mdjuteguri, teeb katse pdhjal
lihtsaid jareldusi;
e |eiab Opetaja suunamisel infot erinevatest allikatest;
e  Kkaitub liikluses ohutult, méarkab ohuolukordi

Oppesisu:
Liikumine looduses.

Joud liikumise pbhjusena.

Liiklusohutus.

Pdhimaisted: liikumine, kiirus, joud.

Praktilised t66d:
1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;
2) liikuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates tingimustes;

3) joudude mdju uurimine objekti kaitumisele viskamisel, kukkumisel, pGrgatamisel ja veeremisel

Teema olulisus:

Teema Oppimisega kujundatakse esialgne arusaamine joust ja kiirusest. Jou, liikumise ja kiirusega tegeletakse loodusGpetuse ning hiljem
futsika dppimise kaigus korduvalt, seega on kdige olulisem tekitada siin Opilastes teema vastu esmane huvi ja soov sellega iseseisvalt edasi
tegeleda (uurida, katsetada). Opilased peaksid eelkdige joudma dratundmisele, et erinevad jdud ning liikumised on kdikjal meie imber ja neid
ning nendega seotud ohukohti igapdevaelus mérkama. Teema sobib hésti vaatlus- ja uurimuslike oskuste arendamiseks: dpilasi suunatakse
lilkumist uurima ja thtlasi seostama liiklemise turvalisusega. Pikkuste ja vahemaade mddtmised aitavad kaasa pikkusuhikute (cm, m) paremale
tunnetamisele. Oluline on arutleda turvalise liiklemise ja liikumise ule, kasutades mh teemaga seotud péhimadisteid (joud, litkumine, kiirus).
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Teema on véga sobilik esmase arusaamise kujundamiseks objektide ning néhtuste vaheliste pdhjus-tagajarg seoste kujunemiseks.

Hindamine

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist .Kokkuvéttev hinne kujuneb katsete vormistatud protokollide ja katsete
tulemuste esitamise kohta arvtabelina voi tulpdiagrammina.Hinnatakse t06lehti harjutustega. Olulisel kohal on oma k&itumisele hinnangu

andmine parast dppekaiku loodusesse koos eesmargi plstitamisega, mida vdiks jargmine kord teha teisiti.

TEEMA: ELEKTER

Opitulemused:
e koostab lihtsama vooluringi;
e teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad materjalid;
e véldib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi, kasutades dpitud
teadmisi;
e pakub vélja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja koolis.

Oppesisu:
Vooluring.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja saastmine.

Ohutusnduded.

Pdhimaisted: vooluallikas, luliti, elektrijuht, metall, plast.

Praktilised t66d:

1) lihtsa vooluringi koostamine;

2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

3) lihtsal vooluringil pdhineva eseme meisterdamine voi tuunimine.

4) plakati, moistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja sadstmisest.

Teema olulisus:

Hindamine;:
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Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Tagasisidestamisel tuuakse vilja dpilase tugevad kiiljed ja vajakajadmised ning
tehakse &pilase arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad hindeid tunnitéo, koduste tédde,kontrolltddde,
iseseisvate- ja rihmatddde ning loovtoode eest. Opieesmargid on dpilastega eelnevalt l4bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.

Hinnatakse ka katsete vormistatud protokolle, ning t66lehti harjutustega.

Uurimisoskusi hinnatakse osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni vOi katsevahendite
pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi hindamine.

TEEMA: KAART

Opitulemused: Oppesisu:
e saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte; Eesti kaart. _ o o
e leiab 6petaja suunamisel infot kaardirakenduste kohta, kasutab limakaared ning nende méaaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed,
linnad ja kodukoht Eesti kaardil.
Magnetnéhtused. Kompass.

andmekogumiseks, 6ppimiseks ning koostéoks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;
e leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kérgustikud, saared,
poolsaared, lahed, j6ed, jarved ja linnad;
maarab suundi kompassiga;
markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;
liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Pohimaisted: kompass, ilmakaared, magnet, plaan, pealtvaade, leppemark, leppevérv, kaart, kaardi legend, pdhi- ja vaheilmakaared, kdrgustik,
madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi, asulad.

Praktilised t60d:
1) magnetite vaheliste tdmbe- ja tdukejoudude uurimine, erinevate materjalide magneetuvuse uurimine;
2) lihtsa kompassi meisterdamine;
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3) ilmakaarte maaramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi litkkumine kooli Umbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;
7) orienteerumisméangu koostamine;

8) Oppekéigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

Teema olulisus:

Teema annab Ulevaate plaanist ja kaardist kui teatud maa-ala mudelitest. Opitakse lugema infot kodutimbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda
vahendama. Luuakse alus edasisteks geograafiadpinguteks. Kodukoha tundmine aitab Gpilastel luua tugeva sideme oma piirkonnaga. See aitab
kujundada identiteeti ja enesehinnangut ning tekitab kuuluvustunnet kodukoha suhtes. Selle dppeteemaga kujundatakse vaartus-, sotsiaalset,
enesemaaramis-, Opi-, suhtlus- ja matemaatikapadevust.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutatakse hindelist hindamist. Hindamine keskendub eelkdige dpilase arengu vdrdlemisele tema varasemate
saavutustega, mistdttu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase tugevad kiljed ja vajakajag@mised ning tehakse dpilase arengut
toetavaid ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet ja hindeid tunnitéd, koduste tédde,kontrolltddde, iseseisvate- ja
rihmat6dde ning loovtddde eest. Opieesmérgid on dpilastega eelnevalt 14bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.Hinnatakse kal katsete
vormistatud protokolle ning t66lehti harjutustega.

Uurimisoskusi hinnatakse osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite
pohjal, jarelduste tegemise eest etteantud andmete alusel voi korraldatud katse eest.
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2. KOOLIASTE

OPPEAINE KIRJELDUS

Il kooliastmes arendatakse loodusOpetuses edasi dpilaste loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust sdnastada
katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hupoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha.
Kisimustele vastuste otsimiseks innustatakse dpilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid,
eesti- vOi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on kavandada dpilaste huvidest
ja kogemustest lahtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Oppekeskkond peab véimaldama &pilasel olla loov ning julgustama teda arutlema
seatud probleemide (ile, et areneksid dpilase enesevaljendusoskused, sh loodusteaduslike mdistete kasutamise oskus. Stivendatakse Opilaste
keskkonnahoiakuid.

Nii Il kui ka 111 kooliastmes on tahtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapéevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest tihiskonnas.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
e tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete Gppimise vastu;
e vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades 6pitud loodusteaduslikke mdisteid, siimboleid ning
uhikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab v6i koostab mudelit, et nédidata protsesside ja stisteemide mdistmist;
e kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sGnastab uurimiskisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning

valides sobilikke modtevahendeid; analtlisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;
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markab ja sdnastab igapaevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja

kriitilist motlemist;

e leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvéarsust dpetaja abiga; kasutab dppimiseks, koostooks,
andmekogumiseks ning -analtiusiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

e mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse siisteemse uurimistod tulemusena; teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

e moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma tmbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid,;

e mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning véljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu;

vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt ning jargib

tervislikke eluviise.

Kooliastme dpitulemused

6. klassi l10petaja:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja nédhtusi: mandrite ja ookeanide paiknemist, pdikeseststeemi ehitust
ning planeetide litkumist, 60 ja péeva ning aastaaegade vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid (maailmaruum,
looduskatastroofid, kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);

3) sonastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu, asula, metsa,

niidu vms pdhjal, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;
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4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup, mdodulint); kasutab katseid
tehes turvalisi t6ovotteid;

5) pakub v6imalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mojuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse ule; toob néiteid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid,;

9) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) moddab hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule Kiirust ning maarab pilvettpe ja tuule suunda;

11) vordleb ilmakaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pdhjal hutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;
12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, jéed, jarved, sood,
looduskaitsealad, lahed, véinad, poolsaared ja saared ning kirjeldab nende asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende t&htsust looduses; toob nditeid nende mdju kohta inimese
organismile;

14) teab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid, nende llesandeid ja talitlust;

15) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, pdllu/aia, asula) elutingimusi, teab nende tutpilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid

6kostisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

18) iseloomustab katsete pdhjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega;
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19) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise vajadust; Kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, dhk, valgus, mira, jadtmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha

keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vGi energiasiisteemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- vai puhkeala, koostab ammendunud karjaéri kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib
tulevikuasula vms;

23) vordleb igapdevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;

24) kirjeldab katsete pdhjal jou, litkumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -allikaid; hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise
vBimalusi oma kodukohas;

25) vOrdleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kérguse vénkumise sagedusega;

26) analliisib oma pere vee- vOi energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja hindab nende mdju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia
ning materjalide sa&stmiseks;

27) pBhjendab olmejaatmete sortimise ja todtlemise vajadust ning sordib olmeprugi;

28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning péhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab mulla kujunemist ja selle tdhtsust looduses;

30) toob naiteid pdllukultuuride saagikust mojutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste ning tagajargede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

32) seostab hapniku ja susihappegaasi pdlemise, kddunemise ning hingamise fotoslinteesiga; toob néiteid ainete ringkéigu kohta looduses;

33) selgitab L&&nemere véhese soolsuse pohjuseid ning Laanemere moju Eesti ilmastikule;
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34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti

keskkonnaprobleemide tle ja pakub nende lahendamise vdimalusi;

35) hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise vajaduse ule;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

4. KLASS

TEEMA: MAAILMARUUM

Opitulemused:

e koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte
ja nahtusi: paikeseststeemi ehitust ning planeetide liikumist, 60 ja
péeva ning aastaaegade vaheldumist;

e leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud Ulevaateid teemal
maailmaruum;

e arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse tle; toob
naiteid, kuidas teadlased koguvad téendusmaterjali;

e uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja murdumist, seostab neid
néhtustega keskkonnas.

Oppesisu:

Paike ja tédhed.
Péikeseststeem.

Tahtkujud.

Galaktikad.

Astronoomia.

Paike kui Maa energiaallikas.
Valgus ja selle levimine.

P&himoisted:

maailmaruum, Pdike, Maa, Kuu, tiirlemine, pddrlemine, 66paev, aasta, taht, planeet, satelliit, Paikesesusteem, tahtkuju, Suur Vanker, P6hjanael,

galaktika, astronoomia, energia, vari.
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Praktilised t60d:

1) Paikeseslsteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Péikese ning planeetide suurust ja nendevahelist kaugust;
2) 00 ja paeva vaheldumise mudeldamine;

3) Maa tiirlemise mudeldamine;

4) tahistaeva vaatlused, P6hjanaela leidmine téhistaevas;

5) katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju tekke, valguse neeldumise, murdumise ja peegeldumise uurimine

Teema olulisus:

Teema eesméargiks on avardada dpilase Gldist teaduslikku maailmapilti, sh arusaamist loodusteaduslikest mudelitest. Opilane tutvub
Pdikeseslisteemi ja planeetidega, saab esialgse ettekujutuse mdistest Universum ning 0pib tundma Pdikest kui Maa energiaallikat. Lihtsate
katsete kaudu saavad nad ettekujutuse valguse levimisega seotud nahtustest (nt varju tekkest, valguse peegeldumisest), et omandada eelteadmisi
jargnevaks valgusnahtuste stivendatud 6ppimiseks 8. klassi flilisikas ning kliima ning kliimamuutuste dppimiseks 8. klassi geograafias.
Tanapéeval on kogu maailmas voetud p6ore rohetehnoloogiale, péikeseenergia tehnoloogiate arendamisele, energia sdastvale tarbimisele ning

kliimaneutraalsuse saavutamisele. Kéesolev teema loob aluse jatkusuutliku eluviisi vajalikkuse mdistmisel

Hindamine:
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TEEMA: PLANEET MAA

Opitulemused:

1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

2) Tunneb ja nditab gloobusel ja kaardil mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike;

3) Teab, et atlases on kohanimede register, mille abil saab tundmatu koha
leida. Leiab Opetaja suunamisel registri jargi vajaliku koha.

4) Toob nditeid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab
nende md&ju loodusele ja inimeste tegevusele.

5) Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa mudelite piiranguid (nt gloobuse
jargi on raskem nt. marsruuti koostada, kaardid vdivad vananeda), arutleb

digikaartide eelistest.

Oppesisu:

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel.
Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad, tormid,

tleujutused.

P&himdisted:

gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, riigipiir, naaberriik, kontuurkaart, atlas, ekvaator, péhja- ja Idunapoolkera, pdhja- ja Idunapoolus,

manner, ookean, meri, geograafiline asend, vulkaan, laava, maavarin, torm, tileujutus.

Praktilised t66d:

1) gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;
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2) vulkaani mudeli meisterdamine;

3) praktiline t66 "Tornaado purgis” ;

4) dpitud objektide kandmine kontuurkaardile;

5) erinevate allikate kasutamine, et leida infot Glevaate koostamiseks looduskatastroofide kohta;

6) loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja kriisiolukordade tleelamiseks kodus vdi looduses.

Teema olulisus:

Teema kaudu tutvutakse gloobuse kui Maa mudeliga ning mandrite kujutusviisiga poolkerade kaardil. Saadakse eelteadmised kaartidest ja atlase
kasutamisest. Eesmargiks on teadvustada kaardi kui infoallika kasutamisvoimalusi. Looduskatastroofe kasitletakse muuhulgas lahiajal toimunud
sindmusi analtisides ja selgitades. Saadavad teadmised annavad Opilastele oskuse kaarte (sh. elektroonilisi) lugeda, mis on hadavajalik
orienteerumiseks Umbritsevas keskkonnas (N. asukoha leidmiseks matkamisel, reisimisel). Lisaks on oskus kaartidega to6tada vajalik paljudes
valdkondades, nagu nditeks geograafia, kartograafia, GIS-i rakendused, matkajuhtimine, klimatoloogia, merendus, riigikaitse. GIS-i
teenustekasutamise oskus on tdnapdeval vaga oluline, kuna kaasaegne maailm nduab mobiilsust, oskust G1S-i rakenduste abil asukohta leida on
vajalik kdigile, aga vaga vajalik ka paljudes ettevotluse ja turundusega seotud valdkondades (veoteenused, logistika, kullerteenus, kindlustus

jms).

Hindamine: Oppeprotsessi jooksul on dpetajal véimalik (kujundavalt) hinnata dpilaste suulist esitlust, praktilisi ning loovtdid (gloobuse/vulkaani

mudeli meisterdamine), sh saavad Gpilased ennast ise hinnata tuginedes naiteks jargmisele_hindamismudelile).

Enese- ja rihmarefleksiooni soodustavad néiteks jargmised kusimused:

e Kas ma pingutasin taielikult gloobuse/vulkaani mudeli koostamise / dppimise protsessis?
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e Kuidas 6nnestus minu/meie loodud mudel ning selle esitlus?
e Mida saaks jargmisel korral teha paremini?

e Mis oli tdnases tunnis kdige raskem? kdige kergem ja miks? vms

Teema voib kokku votta kontrolltooga, mille hindamise elementideks on: Atlase, gloobuse ja kaardi kasutamise oskus. Maailma poliitilise

kaardi, sh Eesti geograafilise asendi tundmine (kaardil, gloobusel), looduskatastroofide mdju ning kaitumine looduskatastroofide korral.

Kasutada on v@imalik ka EIS e-kogu: Maailmaruum ja planeet Maa.

Teema Gppimise kdigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

TEEMA: ELU MITMEKESISUS MAAL

Opitulemused:

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende avaldumist erinevatel
organismidel (taimed, loomad, seened, bakterid);

2) kasutab mikroskoopi;

4) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

5) arutleb bakterite tahtsuse tle looduses ja inimese elus;

6) toob néiteid taimede ja loomade kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, maestikes ning jaavoondis;

7) toob naiteid elu tekkest ja arengust Maal.

Oppesisu:

Elu tunnused.

Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonna-tingimustes: vihmametsas, korbes,
jaavoondis, maestikes.

Elu teke ja selle arenemine.

Pdhimdisted:

rakk, ainurakne ja hulkrakne organism, bakter, toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb,

vihmamets, méestik, jadvoond, Kivistised, dinosaurused.
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Praktilised t66d:
1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine.

2) Referaadi koostamine uhest eluvormist, loodusvoondist, Kivistisest vms.

Teema olulisus:
Teema Oppimine aitab dpilastel mdista Maal eksisteerivat elu ning avardada nende teadmisi meie planeedi mitmekesisusest ehk aitab tajuda

maailma globaalselt. Oppides, kuidas elu eksisteerib erinevates keskkondades, nagu kdrb, vinmamets, polaaralad, kérgméaestikud, dpitakse,
kuidas organismid on kohanenud erinevate tingimustega ning kuidas keskkonnategurid majutavad neid. Oppides inimese péritolu ja
evolutsiooni, saavad Gpilased arusaamise sellest, kuidas meie liik on arenenud ja kuidas me oleme seotud teiste elusolenditega. R6hutatakse, et
inimene on osa loodusest ja ulejaanud looduse tundmine ning hoidmine on meile hadavajalik. V6imalik on tutvustada Opilastele teemaga seotud
elukutseid, nagu reisijuht, giid, loodusgiid, loodusfotograaf, geograaf, 6koloog, maastiku-uurija, samuti kelle t60s laheb vaja valgusmikroskoopi

(arst, bioloog, geoloog, geneetik, laborant, kohtuekspertiisi ekspert).

Hindamine:
Oppeprotsessi jooksul on vdimalik (kujundavalt) hinnata dpilaste praktilisi ja loovtdid (nt. projekti "Dinosauruste maailm"), referaat/poster

(Ghest eluvormist, loodusvoondist, kivistisest) ning moistekaarti, sh. saavad Opilased anda ise enda t66le hinnangu, mille muudab sisukamaks

hindamismudelite kasutamine. Vt nditeks mdistekaardi hindamismudel, ajatelje hindamismudel

Hinnatavateks Opitulemusteks voiksid olla ka oskus kasutada valgusmikroskoopi, selgitada tihe- ja hulkraksete erinevusi, vorrelda taimede,
loomade, seente ja bakterite eluavaldusi, tuua nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta kérbes, vihmametsas, méestikes ning jadvoondis.
Enese- ja rihmarefleksiooni soodustavad néiteks jargmised kusimused:

e Kas ma pingutasin tdielikult ... koostamise / dppimise ajal?
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e Kuidas 6nnestus minu/meie loodud mudel/disain vms ning selle esitlus?
e Mida saaks jargmisel korral teha paremini?
e Kas koigil oli véimalik osaleda rihmat6os?
e Kuidas mul oleks hea teemat dppida? Jms.
Hindamiseks saab kasutada EIS e-kogu Elu mitmekesisus maal.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

TEEMA: INIMENE

Opitulemused: Oppesisu:

1) seostab inimese elundkonnad vastavate elunditega ja nende (ilesannetega;

2) analuidisib lihtsa katse v&i mudeli jargi inimese elundi vi elundkonna talitlust; Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. o

3) pohjendab tervislike eluviiside olulisust; Elundkondade (ilesanded ja nende seos tervislike eluviisidega.

Organismi terviklikkus.
Véliskeskkonna mdju inimese organismile.
Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

4) pohjendab looduse ja oma elukeskkonna tundmise ja hoidmise vajalikkust;
5) selgitab taimede, loomade, seente ja mikroorganismide téhtsust inimese elus;

6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaartustab tervislikku toitu. Taimede, |00made, seente ja mikroorganismide tahtsus inimese elus.

Inimese pblvnemine.

Pohimadisted: elund, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud, maks, magu, soolestik, meeleelundid, narvid, peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud, imetaja.

Praktilised t60d:
1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja veebimaterjalidega.

2) elundi mudeli valmistamine ja/voi talitluse uurimine;
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3) praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks;
4) llevaate koostamine inimese seosest Uhe taime-, looma-, seeneliigi voi bakteririhmaga;

5) menud analliisimine v6i koostamine I&htudes tervisliku toitumise p6himdtetest.

Teema olulisus:
Teema aitab Opilastel mdista tervislike eluviiside vajalikkust. Teades, kuidas keha to6tab, on vdimalik paremini hoolitseda oma tervise eest ja mdista, miks on

oluline siiiia mitmekesiselt ja harrastada liikumist. Oppides, kuidas erinevad elundid ning elundkonnad toimivad, véimaldab mdista, kuidas meie eluviisid méjutavad

meie tervist. Teema kaigus Gpivad dpilased, kuidas inimene on arenenud, kuidas me kdik oleme osa suuremast dkosiisteemist ning kui vajalik on séilitada
Okostlisteemide tasakaal.

Hindamine:

5.KLASS

TEEMA: VESI. VEEKOGU KUI UURIMISOBJEKT

Teema olulisus: Loodusteaduslikku meetodit kasutades veekogude ja vee omaduste uurimisel kujundatakse avastuste tegemiseks vajalikke
oskusi ning Opitakse vormistama ja esitama uurimistulemusi. Seel&bi kujuneb arusaam looduse uurimise vajalikkusest. Uurimistulemuste
vormistamisel dpitakse kasutama sobivaid arvutiprogramme.

Vee omaduste ja vee kui elukeskkonna péhiomaduste omandamisel seostatakse Gpitu looduses toimuvate protsessidega ning mdistetakse
taimede ja loomade kohastumisi eluks erinevates veekogudes. Eesti mageveekogude ja nendega seotud organismide tundmadppimisel,
toiduvorgustike ja toiduahelate koostamisel mdistetakse iga organismi ja elurikkuse tahtsust 6kosusteemides. Kujuneb teadlikkus loodushoiu
kiisimustes ja oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades. Teema seostub l&biva teemaga -
keskkond ja jatkusuutlik areng.
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Jogede ja jarvede tundmadppimisel, kaardilt leidmisel ning nende asendi kirjeldamisel kujuneb arusaam kodukandi ja Eesti elupaikade

mitmekesisusest.

Opitulemused:

Opilane

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid (kodukoha
jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt, pindpinevus jms);

2) sOnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskisimuse voi
hlipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta, kogub
ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid
(nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup); kasutab katseid tehes
turvalisi toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste

usaldusvéarsust, leiab katses mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse ule; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad toendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pohjal vee omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega

7) moddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve elutingimusi, teab nende
tlupilisemaid liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks méaarajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

Oppesisu

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine, tihedus,
méargamine, soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

Jogi ja jarv elukeskkonnana.

JOgi ja selle osad. Vee voolamine jdes.

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine jarves.
Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees. Toiduahelate ja
toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.

Oppija tegevused:

1)kasutab atlast v3i dpiku kaarti ja leiab kaardilt Eesti suuremad
siseveekogud, margib need kontuurkaardile;

2) koostab riihmas vdi tksi todjuhendi jargi kirjanduse pdhjal
kodukoha veekogu kohta (ilevaate ja esitleb seda;

3) osaleb dppekaigul koduldhedase veekogu ddrde; enne seda
sbnastab uurimisklsimusi ja hiipoteese ja kavandab hiipoteeside
kontrollimiseks vaatlusi voi katseid, vormistab tulemusi;

4) uurib vett ja veeorganisme, kasutades andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup,

madddulint);
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11) koostab jGe ja jarve kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid 6kosusteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);
12) leiab kaardilt Eesti suuremad j6ed, jarved ning Kirjeldab nende
asendit.

5) vaatleb loodust ja arutleb ndhtu ja kogetu Ule; joonistab ja kirjeldab
veeorganismide kohastumusi eluks vees;

6) arutleb looduse uurimise vajalikkuse Ule; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad tdendusmaterjali;

7) vordleb jGe ja jarve elukeskkonda; koostavad vardluseks Venni
diagrammi;

8) vordleb organismide kohastumuste erinevust joes ja jarves;

9) M6ddab juhendamisel digitaalsete andmekogujatega vee
temperatuuri, pH-d ja elektrijuhtivust;

10) meisterdab ké&epérastest vahenditest vee molekuli mudeli, arutleb
mudelite tahtsuse Ule;

11) planeerib ja viib l&bi katseid vee olekute muutustest ja
omadustest ning toovad naiteid loodusest ja inimese igapaevaelust;
vormistavad ja pdhjendavad katsetulemusi.

12) kasutab aine massi ja ruumala mdotmiseks kaalusid ja
mdo0otesilindrit;

13) tunneb piltide jargi dra tavalisemaid veeorganisme, jaotab neid
tootjateks ja tarbijateks;

14) madrab mobiilirakenduste voi teiste madrajate abil veeorganisme;
15) koostab veekogude elustikust toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
16) toob néiteid ja selgitab lagundajate téhtsust looduses;

17) arutleb kodukoha veekogu kaitse voimaluste Ule;

18) kuulab ja hindab juhendi abil kaaslaste koostatud ettekandeid.

Pohimadisted: aine, aine olek, tihedus, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine, soojuspaisumine, margamine, joesang, suue, lahe, peajogi,
lisajogi, joestik, voolukiirus, kérestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvdrgustik, hdljum, vetikas,

kaldataim, veetaimed, roovkala.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Projekt: miniuurimistéd riihmades tihel teemal: ainete lahustumine vees, materjalide margumine,
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Uhe veekogu uurimine vms.

Oppekaik VVorumaa jarvedele (Kalijarv, Lasva jarv, Rouge jarved, Ahijarv). Oppekaik kodukoha joele (V6handu ja Iskna). Vimalusel
Oppeprogramm Jaéaja keskuses (Saadjarv) voi Kalamuuseumis (Vortsjarv).
Teema sobib hésti rihmategevusteks kohalikes ja rahvusvahelistes projektides. V6imalus osaleda GLOBE programmi hiidrosfaari vaatlustes.

TEEMA: VEE KASUTAMINE

Teema olulisus: Vee kasutamise teemat kasitledes kujuneb arusaam vee kui véga olulise loodusvara saastliku kasutamise vajalikkusest, kaitse
vBimalustest ja kujuneb valmidus vee sadstmiseks. Vee kasutamise uurimisel loodusteaduslikku meetodit kasutades arenevad uurimisoskused
ning dpitakse vormistama ja esitama uurimistulemusi. Seeldbi kujuneb arusaam looduse uurimise vajalikkusest ja oskus loodusteaduslikke
teadmisi kasutada igapéevaelu probleeme lahendades. Erinevate elukutsetega tutvumine teema Gppimise kaigus arendab karjaariteadlikkust,
millele annab omakorda lisavéaértuse tldpédevuste omandamine. Teema annab vOimaluse paljude labivate teemade késitlemiseks (nait

teabekeskkond, keskkond ja jatkusuutlik areng, vaartused ja kdlblus).

Opitulemused:

Opilane

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pBhjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise
vajadust; kirjeldab joogivee saamise vbimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid; kasutab
katseid tehes turvalisi toovotteid,;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaarsust,
leiab katses mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info usaldusvéarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal llevaateid (kodukoha

Oppesisu

Veeringe. P6hjavesi ja allikad.

Vee kasutamine. Joogivesi. Vee reostumine ja kaitse. Vee
puhastamine.

Kalapuuk ja -kasvatus.

Oppija tegevused:

1) viib juhendi jargi l&bi katseid kapillaarsusest ja pdhjavee tekkest ja
teevad katsetest jareldused;

2) uurib mudeli vdi skeemi abil pdhjavee teket ja vee kogunemist
kaevu, selgitab p6hjavee saastumise voimalusi ja kaitse vajadust;

3) koostab veeringe mudeli vdi skeemi, selgitab selle pohjal veeringet
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veekogu kaitse, allikad, kalavarud, looduskaitsealune liik/objekt jm) ; [ kaaslasele; hindab kaaslaste ettekandeid,;
6) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh 4) planeerib riihmas ja viib labi vee puhastamise katse;
inimesele): 5) kir_je_ldab (")_ppekéigul kogetut postri vdi muu loovto abil, annab
7) analliusib oma pere veetarbimist ja teeb ettepanekuid vee tagasisidet teiste ettek.annete_le, . .

. . 6) koostab digitaalse infootsingu ja enda kogemuste abil
saastmiseks; ettekande,videoi, plakati vms Vérska mineraalveest, kalapugist
koduléhedastel veekogudel, V6handu maratonist vms ja esitavad oma
t00d kaaslastele; arutlevad, mis neile teiste ettekannetes meeldis;
7) planeerib katse kraanivee ja erinevate pudelivete (sh Varska
mineraalve) vordlemiseks, kogub andmeid protokolli ja teeb jareldusi;
8) koostab mdistekaardi (v8i muu Uhisto6) vee kasutusvaldkondadest
ja vee sééstva kasutamise vdimalustest
9) uurib pere veetarvet ja toob nditeid vee sadstmisest kodus;
analutsib oma pere veekasutust, tarbimisharjumusi ja/voi
keskkonnateadlikkust;
10) toob néiteid elukutsetest, kus tegeldakse vee teemaga.

Pdhimdisted: pdhjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtrimine, puhas aine, segu.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Véimalusel Gppekaik VVoru veepuhastusjaama voi Vérska vee tehasesse. Osalemine
looduskeskuse keskkonnahariduslikus aktiivoppeprogrammis (nt Jadaja Keskus).

TEEMA: OHK

Ohu teema annab Ulevaate 6hu koostisest ja dpilased omandavad katsete kaigus 8hu omaduste seosed igapéevaelu probleemidega. Katsete
labiviimine ja jarelduste tegemine arendab tldoskusi ja teadmisi tuleohutusest. Teema Gppimisega kujundatakse esmane arusaam rohepoordest
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ning arenevad keskkonnaalased vaartused. Opitakse mdistma kliima soojenemist ja selle m&ju kui globaalprobleemi. Seega seostub Ghu teema
ldbiva teemaga- keskkond ja jatkusuutlik areng. Teema annab esialgse llevaate fotosiinteesist ja aineringest kui meie planeedi
fundamentaalsetest protsessidest. Samuti 6pitakse mdistma kohastumisi eluks dhkkeskkonnas. Opiprotsessis on vdimalus arendada uurimistoo

oskusi 6hu koostise uurimisel. IIma alateema arendab vaatlusoskusi ja pohjus- tagajarg seoste loomist. Kliimaga seonduv on téhtis igapaevaelus,

Opitakse kasutama kliima- ja ilmakaarti.

Opitulemused:

Opilane

1) iseloomustab katsete pdhjal 6hu koostist ning omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid,
sh digitaalsed andurid, kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

4) moddab hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule Kiirust ning
maéarab pilvetliipe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning
iseloomustab jooniste pohjal dhutemperatuuri, sademete hulka ja tuule
suunda;

6) pakub v6imalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvéarsust,
leiab katses mojuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse Ule; toob nditeid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja slisihappegaasi pélemise, kddunemise, hingamise
ning fotosuinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh

Oppesisu

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
mo6tmine. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu liikumine ja
tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete mddtmine. IIm
ja ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana. Hapniku téhtsus looduslikes protsessides:
hingamine, pdlemine ja kddunemine. Organismide kohastumine
dhkkeskkonnaga. Tolmlemine.

Oppija tegevused:

1) koostab sektordiagrammi 6hu koostisest;

2) viib dpetaja suunamisel voi tédjuhendi abil rihmaga labi katseid
0hu omadustest, kasutades tehnilisi abivahendeid,;

3) koostab skeemi voi postri fotoslinteesi ja aineringe tahtsusest ja
nende protsesside seostamiseks;

4) koostab rihmattona digitaalse infootsingu abil ettekande, video,
plakati v6i mdistekaardi organismide kohastumustest eluks dhus ja
esitab oma t60d kaaslastele; arutleb selle (ile, mis teiste ettekannetes
meeldis;

5) Teeb katse siisihappegaasi tekkimisest pdlemisel ja hingamisel,
teab, et pdlemiseks ja hingamiseks on vaja hapnikku ja selgitab, miks
on vaja vingugaasiandureid ja miks on duevahetunnid olulised;

6) selgitab pilvede ja tuule tekkimist, planeerib Gpetaja abiga selleks
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inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi.

katseid, p6hjendab katsetulemusi ja toob naiteid looduses toimuvatest
protsessidest;;

7) koostab riihmas plaani ilmavaatluste labiviimiseks ja osaleb
aktiivselt vaatlustes kooli vaatluskapi juures;

8) pustitab dpetaja suunamisel uurimiskisimusi ja hiipoteese,
kavandavad hupoteeside kontrollimiseks ilmavaatlusi ja 6hu koostise
muutumisi kasutades digitaalseid médtmisvahendeid, vormistab ja
esitab tulemusi

9) uurib ja vordleb ilmaelementide muutusi ilmakaartide pohjal ja
koostab graafikuid; loeb infot lintsatelt graafikutelt;

10) toob néiteid, kuidas inimesed kasutavad igapéevaelus 6hu
omadusi ja ilmavaatluste andmeid; toob naiteid elukutsetest, kus ilm
mdjutab tegevust suurel méaaral;

11) pakub vélja eakohaseid viise, kuidas saab iga inimene anda oma
panuse kliima soojenemise vahendamiseks

Pdhimadisted: 6hkkond, dhk, hapnik, siisihappegaas, lammastik, tuul, tuule Kiirus, tuule suund, kondenseerumine, pilved, sademed, ilm,

hingamine, p6lemine, kddunemine, tolmlemine.

Opiprojektid, dppetegevus valjaspool kooli: V&imalus osaleda GLOBE programmi atmosféérivaatlustes.

TEEMA: ASULA

Olulisus: Teemat 6ppides saab llevaate oma koduasulast, Gppides markama ja leidma seoseid, et tekiks huvi ja valmidus olla kaasatud ning ette
votta midagi oma koduasula paremaks muutmiseks. Seega on teemal oluline roll maailmahariduse kujunemisel. Kujuneb arusaam, et koduasula
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on jatkusuutlik, kui on turvaline ja puhas elukeskkond. Koduasula looduse mitmekesisuse tundmadppimisel mdistetakse selle téhtsust ja
looduslike alade séilitamise vajalikkust asulates. Keskkonnatingimuste uurimine asulas annab v@imaluse kujundada keskkonnasdbralikke
kaitumis-ja tarbimisharjumusi ning suureneb keskkonnateadlikkus ja seeldbi eetiliselt vastutustundlik kaitumine. Katseid labi viies ja
keskkonnatingimusi uurides arenevad tldpadevused -sh to6tamine riihmas. Loodusteaduslikku meetodit kasutades keskkonnatingimuste

uurimisel arenevad uurimusliku t66 oskused.

Opitulemused:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta, hindab info
usaldusvaarsust dpetaja abiga, koostab ja esitab Ulevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning Kirjeldab nende
asendit;

3) teab asula titpilisemaid liike, koostab toiduahelaid ja toiduvorke;
4) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh
inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, Ohk,
valgus, mdira, jadtmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid
kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vOi energiasiisteemide toimimist
koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, plaanib tulevikuasula vms;
8) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab
heli kbrguse vonkumise sagedusega;

9) analuilisib oma pere vee- vdi energiatarbimist ja hindab nende mdju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide
séastmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale, arutleb selle tahtsuse ning

Oppesisu

Koduasula elukeskkond, elutingimused maa-asulas ja linnas, Eesti
linnad, taimed ja loomad asulas.

Keskkonnatingimused ja tervishoid, valgusreostus, heli levimine ja
mira, tuulekoridorid, jd&tmed.

Rohe- ja liikumisalad asulates. Linnaruum tulevikus.

dppija tegevused:

1) koostab rihmas veebimaterjalide abil tlevaateid
maakonnakeskustest ja esitavad oma tdod teistele rihmadele;

2) margib kontuurkaardile Eesti maakonnad ja maakonnakeskused;

3) koostab linna ja maa elutingimuste kohta vdrdlustabeli;

4) tutvub Gppekéigul koduasula elukeskkonnaga ja elustikuga, arutleb,
milliseid tahelepanekuid tehti ja millised on vdimalused elukeskkonna
parandamiseks;

5) viib rihmat6ona 1&bi uurimist6d koduasula elukeskkonnast (6hu
kvaliteedi, mira, jadtmed vm). Plstitab uurimiskisimusi ja hipoteese
ja kavandavad hiipoteeside kontrollimiseks vaatlusi voi katseid ja
vormistab tulemusi. Kasutab andmete saamiseks mobiilirakendusi voi
digitaalseid andmekogujaid;;

6) maarab maarajate abil kodukohas esinevaid liike ja koostab neist
toiduahelaid ja -vorke;

7) arutleb haljastuse téhtsuse Ule asulas, kavandab riithmas voi
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kaitsmise vajaduse (le; individuaalselt tulevikuasula vdi roheala;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise nendes 8) toob naiteid asula toimimiseks vajalikest elukutsetest,

valdkondades tegelevate elukutsetega. 9) viib labi katse heli kdrguse ja vonkumise sageduse vahelise seose
ja/vdi materjalide heliisolatsioonivdime uurimiseks. Opetaja abiga

sOnastatakse uurimiskisimus, hiipotees ja tegevused andmete

kogumiseks, nende korrektselt tiles markimiseks, analutsimiseks ja

esitamiseks.

10) Esitab oma seisukohti maa- ja linnaelu plussidest ja miinustest.

Pdhimaoisted: Elukeskkond, valgusreostus, mura, vonkumine, parasiit, inimkaasleja loom, haljastus, tehiskeskkond.

Opiprojektid, dppetegevus valjaspool kooli: Oppekaik kiilasse, kus asub oma kool vdi ldhedasse linna (nt Tartu). Véru linna ajaloo tundma
dppimine koostdds ajaloodpetajaga. Oppeprogramm Maanteemuuseumis.

6.KLASS

TEEMA: MULD. AED JA POLD

Teema olulisus: Muld on loodusvara, mille kadu on maailmas suureks probleemiks. Teemat Gppides saavad Gpilased ettekujutuse mulla
koostisest mullaproovide kirjeldamise ja vordlemise kaudu. Praktiliste tdddega (mulla vee- ja 6husisalduse maaramine) kinnistatakse oskust
plstitada hiipoteese, neid katseliselt testada ja katsetest kokkuvdtet teha. Mullakaeve vaatlemine aitab saada ettekujutust mulla ehitusest ja
arengust ning mulla ja taimkatte vahelistest seostest. Mullaorganisme ja nende elutegevust dpitakse seostama mullas toimuvate
laguprotsessidega ning aineringega. R6hutatakse mullatekke pikaajalisust ning muldade kaitse vajadust.

Aia ja pdllu teema on seotud inimese igapdevase toidulauaga. Opitakse tundma tuidipilisi pdllu- ja aiataimi, seostatakse taimede kasvutingimusi
ja toidu kvaliteeti. Arendatakse ilumeelt, vaartustatakse koduimbruse heakorda. Vaadeldakse loodus- ja tehiskeskkonna vahekorda.
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Opitulemused:

Opilane:

1) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi tdid, sdnastab
uurimiskusimusi ja kontrollib hlpoteese, jargides ohutusnéudeid ning
valides sobilikud mdodtevahendid; analtitisib andmeid, teeb jareldusi ja
esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi;

3) iseloomustab katsete p6hjal mulla koostist ja omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid,;

6) seostab hapniku ja siisihappegaasi kddunemise, hingamise ja
fotostinteesiga; toob néiteid ainete ringkdigu kohta looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pdllu/aia elutingimusi, teab nende titpilisemaid
liike;

8) toob néiteid pdllukultuuride saagikust mdjutavate tegurite, muldade
kahjustumise p8hjuste ning tagajargede kohta;

9) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu kooslustele, arutleb nende
thtsuse ning muldade kaitsmise vajaduse Ule;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Oppesisu

Muld elukeskkonnana. Mulla koostis. Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee litkumine mullas. Kapillaarsus.

Aed ja pold elukeskkonnana. Mulla viljakus. Aed kui kooslus.
Fotosuintees. Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.

POld kui kooslus. Keemilise tdrje mdju loodusele. Mahepdllundus.
Inimtegevuse mdju mullale. Mulla reostumine ja havimine. Mulla
kaitse.

Oppija tegevused:

1) kogub, kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove;

2) pdhjendab katse abil, et mullas on dhku ja vett;

3) selgitab mulla kujunemist; selgitab aineringet looduses komposti
teket uurides;

4) uurib mullakaevet kooli Gmbruses, votab mullaproove, teeb
juhendamisel lihtsamaid analiilise ja protokollib andmeid; ;

5) kavandab katse taimede kasvunduete (soojus, valgus, niiskus voi
toitained) selgitamiseks; 6petaja juhendamisel sGnastab
uurimiskusimuse/hipoteesi ning viib labi katse jargides
ohutusndudeid ning valides sobilikud katsevahendeid; analiitisib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

6) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste
usaldusvéarsust, leiab katses mdjuteguri;

7) toob nditeid saagikust mojutavate tegurite kohta;

8) koostab visuaalse skeemi fotosuinteesi kohta ja selgitab seda
kaaslasele;
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9) rihmitab kultuurtaimi sé6davate osade jargi;

10) koostab 6pitud liikidest toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

11) toob vélja aia- ja pdllukoosluse sarnasused ning selgitab inimese
rolli nende koosluste kujunemises;

12) vordleb keemilist ja biotdrjet ning péhjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

13) toob néiteid pdllumajandussaaduste tdhtsuse kohta igapaevases
toidus, analuitisides enda toitumist;;

14) méarab erinevaid organisme lihtsamate maaramistabelite voi
veebirakenduste abil

15) tutvub kodus, dppekaigul, videot vaadates vGi internetist infot
kogudes taluniku igapédevattdga, teeb sellest nt lihikokkuvotte

16) koostab digitaalse infootsingu pdhjal Ulevaate mulla ja aia/pdllu
elustikust: fotoseeria, herbaariumi, filmi vm;

17) hindab oma ja kaaslaste koostatud ettekandeid tuginedes
kokkulepitud kriteeriumitele.

Pdhimadisted: muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk, mullavesi, huumus, huumushorisont, lilvmuld, savimuld,
fotostintees, kddunemine, véetis, viljavaheldus, liblikdielised, mlgarbakterid, stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused,
keemiline torje, biotdrje, 6komargis, koogivili, puuvili, liik, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Oppekaik pdllule voi aeda. Vdimalusel osalemine looduskeskuste aktiivéppeprogrammides.
Vdimalik osaleda GLOBE programmi mullavaatlustes (pedosfééri protokoll).
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TEEMA: METS

Teema olulisus: Tutvutakse metsa kui elukoosluse isedrasustega, kasitletakse erinevaid metsatiitpe, lahtudes bioloogilisest ja majanduslikust
aspektist. Metsa naitel kasitletakse 6kosiisteemi mdistet. Opitakse tundma Eesti metsade tuntumaid taime- ja loomaliike ning koostama metsa
kui 6kosusteemi teoreetilist toiduvorgustikku ja tiksikuid toiduahelaid. Uuritakse metsade kasutamist, inimmdju metsale ning tutvutakse

metsade téhtsuse ja kaitsega.

Opitulemused:

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle ttdpilisemaid liike;
2) vordleb metsakooslusi dpitud metsatiiiipide naitel,

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Oppesisu

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Metsarinded.

NOmme-, palu-, laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud
liigid, nendevahelised seosed.

Eesti metsad, nende tahtsus ja kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade
kaitse.

Oppija tegevused:

1) kirjeldab dppekaigu, teksti voi filmi pdhjal keskkonnatingimusi
metsas;

2) vaatleb méandi ja kuuske kooli pargis, vérdleb manni ja kuuse
kohastumust, nt Venni diagrammi vms abil;

3) iseloomustab palumetsa dppekaigul nahtu pohjal ja vordleb peamisi
metsatutipe (ndmme-, palu-, laane- ja salumets) kasvutingimuste jargi;
4) harjutab taimemaarajate (nutirakendused ja raamatud) kasutamist
metsatliiipide erinevates rinnetes (puu-, pddsa-, rohu-, samblarinne)
kasvavate taimede madramisel;

5) koostab puulehtedest, sammaldest vms kollektsiooni vdi koostab
pildigalerii mingi metsattubi elustikust, esitleb seda klassis;

6) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja
toiduvdrgustikke, teeb nt plakati kasutades pildimaterjali vdi joonistab
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liigid ise;

8) vordleb Eesti metsade valdavaid puuliike kasutades naidisobjekte
vOi dppematerjale, tunneb tavalisi puid lehtede jargi;

7) uurib ja mééarab looduses (lumel) voi pildimaterjali jargi loomade
tegutsemise jalgi;

8) selgitab metsa eluringi loodus- ja majandusmetsas filmide voi
Oppekaigu pohjal;

9) arutleb videofilmi voi veebilehe pohjal metsandusega seotud
elukutsete iseloomu ning olulisuse Ule;

10) oskab nimetada V6ru vallas ja Vorumaal puiduga tegelevaid
ettevotteid ja sealseid ameteid,;

11) vaatab tGihe-minuti loengut ja arutleb teemal metsa
Okosusteemiteenused ning miks on tarvis metsa hoida ja kaitsta.

Pdhimaisted: pdlismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, sralised, tippkiskja, metsarinded, metsatiitibid: nBmmemets, palumets,
salumets, laanemets; 6kosusteem.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Oppekaik koolilahedasse palumetsa. V&imalusel osalemine looduskeskuste
aktiivoppeprogrammides (nt talvine loomajalgede programm Pahni loodusmajas). Voimalik osaleda GLOBE programmi biosféari vaatlustes
(maakatte protokoll).

TEEMA: LAANEMERI

Olulisus: Kasitletakse mere-, ranniku- ja saareelustikku, organismide omavahelisi suhteid Ldanemeres ja kaldaaladel ning toiduahelaid. Opitakse
tundma L&&nemere peamisi pinnavorme laug- ja jarskrannikul, nditama kaardil Laanemere tdhtsamaid poolsaari, lahtesid, vainu ja saari.
Omandatakse teadmised inimtegevuse mdjust Ladnemerele ja rannakooslustele, rédgitakse Laadnemere saastumise pdhjustest. Tutvutakse
olulisemate saasteainete mdjuga organismidele ja Ladnemere kaitsevGimalustega.
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Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vahese soolsuse pdhjuseid ning L&&nemere mdju
Eesti ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tutpilisemaid liike;
3) hindab inimtegevuse méju Ladnemerele, arutleb mere téhtsuse ning
kaitsmise vajaduse Ule;

4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt La&nemere aarsed riigid, looduskaitsealad, lahed,
vainad, poolsaared, saared, kirjeldab nende asendit.

Oppesisu

Merevee omadused.

Laanemere asend ja umbritsevad riigid, suuremad lahed, vainad,
saared, poolsaared. Ladnemere moju ilmastikule. Ladnemere rannik.
Elutingimused Laénemeres. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kosusteemis. Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid
ning nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus. Ld&nemere reostumine ja kaitse.

Oppija tegevused:

1) nditab kaardil La&nemere-aarseid riike ning suuremaid lahtesid,
vainu, saari ja poolsaari;

2) joonistab malu jargi Laanemere kaardi;

3) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi rannikualade ning
Vdrumaa temperatuure, selgitab erinevuste pdhjusi;

3) iseloomustab Ladnemere-aarset asustust ja inimtegevust I6imituna
ajalootunnis dpituga (nt vanimad asulakohad);

4) valmistab erineva soolsusega lahuseid, selgitab lahusti, lahustunud
aine ja lahuse mdisteid;

5) selgitab Ladnemere véhese soolsuse pdhjusi;

6) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres, iseloomustab
Ladnemerd kui 6koslisteemi ja riimveekogu elustiku eripéra;

7) vaatleb mikroskoobiga vetikaid ja kujutab pildil vetikate levikut
La4nemeres;

8) madarab lihtsamate maaramistabelite jargi La&nemere selgrootuid ja
selgroogseid;

9) koostab L&&nemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -vorgustikke;
10) selgitab Laanemere reostumise pdhjusi ja kaitsmise véimalusi,
11) uurib katseliselt naftareostuse moju linnu sulgedele.
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Pdhimadisted: vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug- ja jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad,

pdhjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud, mikroplast.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Véimalusel ppekaik mere aarde (nt Lahemaa rahvusparki, Parnusse). Véimalus valida mani

aspekt Laanemere teemast loovtooks (nt mikroplasti uurimine).
Teema sobib kohalike ja rahvusvaheliste projektide tegevusteks.

TEEMA: EESTI LOODUSVARAD

Olulisus: Teemat Gppides tutvutakse inimese poolt kasutatavate loodusressurssidega ja tahtsustatakse nende saastva tarbimise vajadust.
Tutvutakse Eesti maavaradega, kuid péhjalikumalt siivenetakse kodumaakonna v&i lahema iimbruse loodusvarade kasutamisse. Opitakse
planeerima, 1abi viima ja analliisima uurimust energiatarbimise, priigi sorteerimise, vee sééstliku kasutamise vms naitel.

Opitulemused:

Opilane:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide séastmiseks;

3) pbhjendab olmejéatmete sortimise ja to6tlemise vajadust ning sordib
olmeprigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;
osaleb sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise véimalusi oma
kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning

Oppesisu

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad, nende kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud keskkonna-
probleemid. Kestlik areng.

Oppija tegevused:

1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob
nende kasutamise néiteid;

2) néitab kaardil Vérumaa ja Eesti maavarade leiukohti ja teab nende
kasutusalasid;

3) eristab ndidiste ja piltide jargi graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva,
Kruusa, savi ja turvast;
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Eesti keskkonnaprobleemide (ile ja pakub vélja nende lahendamise
vBimalusi;

7) koostab ammendunud karjééri kasutuskdlblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi.

4) vordleb Piusa liivakarjaari néitel maavarade kaevandamist
karjaérist ja allmaakaevandusest;

5) vaatab Kohtla-Ndmme kaevandusmuuseumi virtuaaltuuri ja
kirjeldab selle pohjal allmaakaevandust;

6) koostab plaani, kuidas muuta ammendunud kaevandusala
kasutuskdlblikuks, nt puhkealaks;

7) toob néiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise kohta VGrumaal
ja Eestis;

8) selgitab maistliku tarbimise vajadust, lahtudes seosest: loodusvarad
— tarbimine — jaatmed,

9) sordib olmeprugi koolis ning pdhjendab selle sortimise ja
to6tlemise vajadust;

10) anallitsib enda kaitumist tarbijana (vee kasutamine, prigi
sorteerimine, elektrienergia kokkuhoid)

Pdhimdisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, kivimid, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjaar, maa-alune

kaevandus, soojus-, tuule-, pdikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik areng.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Oppekéik Piusa liivakarjairi ja koobastesse vai kodulahedasse karjaari. Maavarade

Gppeprogramm TU loodusmuuseumis.

Vdimalus valida mdni aspekt teemast loovtdoks. Teema sobib kohalike ja rahvusvaheliste projektide tegevusteks.

TEEMA: LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE EESTIS

Teema olulisus: Teema votab kokku seni dpitud elukeskkondade tahtsuse ja kaitse vajaduse. Aitab motestada looduse isevaartust.
Keskkonnahoidlikku k&itumist kujundatakse Opilaste enda kaitumist analtiusides.
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Opitulemused:

Opilane

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukohas
ning Eestis;

2) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika
usaldusvéarsuse tle;

4) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab tlupilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pdld/aed, asula)
elutingimusi, hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise vajaduse (le.

Oppesisu

Looduskaitse. Elurikkus. Puisniit. Parandkooslus. Keskkonnakaitse.
Kaitsealused uksikobjektid. Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Oppija tegevused:

1) koostab allikate baasil Glevaate mdne VVorumaa kaitseala,
kaitsealuste liikide vdi Uksikobjektide kohta, selgitab looduskaitse
vajalikkust;

2) kirjeldab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh Vérumaal,
3) osaleb 6ppekaigul Karula rahvusparki voi Haanja loodusparki ja
koostab riihmattona sellest tlevaate, esitleb seda klassis;

4) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust;

5) anallilisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle mdju
keskkonnale;

6) toob naiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning
pakub nende lahendamise vBimalusi;

7) selgitab eelnevate tegevuste baasil keskkonnakaitse vajalikkust,
koostab endale juhised keskkonnasaastlikuks kaitumiseks.

Pohimaisted: looduskaitse, elurikkus, puisniit, pdrandkooslus, keskkonnakaitse, kaitsealused tiksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad,

rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Opiprojektid, dppetegevus valjaspool kooli: V&imalus valida mdni aspekt teemast loovtéoks.

Teema sobib kohalike ja rahvusvaheliste projektide tegevusteks.

43



Kaapa Kool

TEEMA: SOO

Teema omandamisel mdistab Opilane soo, kui Eestile véaga olulise 6kostisteemi nii 6koloogilist kui ka majanduslikku tahtsust. Soo teema
késitlemisel Gpib Opilane tundma Eesti maastikulist mitmekesisust ja 6pib mdistma selle pdhjusi. Elutingimuste 6ppimisel dpitakse tundma the
VOrumaa soo elustiku kohastumusi ja kujuneb arusaam nii elustiku kui ka maastikulise mitmekesisuse tahtsusest ja selle kaitse vajalikkusest.
Teema sobib hésti vaatlus- ja uurimuslike oskuste arendamiseks. Opilased 6pivad vaartustama eluslooduse mitmekesisust, aga ka looduses
liilkumise vajalikkust ja tahtsust. Uurimuslike Glesannete lahendamine aitab kaasa teadusp6hise mdtteviisi arendamisele. Teema seostamine
igapéevaeluga (kasvuturvas, turbakosmeetika, puhkemaastik) ja majandustegevusega Eestis (&ri- ja ekspordivdimalused, uued t6dkohad) aitavad
luua seoseid Gpituga. Soo teema omandamisel areneb dpilasel arusaam maérgalade osast kliimamuutuste kontekstis.

Opitulemused:

1) leiab infot objektide ja néhtuste kohta, hindab info usaldusvéarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal tlevaateid
(looduskaitsealune liik, looduskaitseala, turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pohjendab soode rohkust
Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab nende kohastumusi
S00s;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks méarajaid,;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid soos (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju soo kooslustele, arutleb soo tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse Ule;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Oppesisu

Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo ja raba. Turba
tekkimine ja kasutamine.

Soo elukeskkonnana. Elutingimused soos. Soode elustik. Soode
tahtsus.

Oppija tegevused:

1) osaleb dppekéigul Meenikunno v6i Luhasoo kaitsealale, vaatleb ja
arutleb soos néhtu ja kogetu lle. Kirjeldab soode eripara vorreldes
teiste kooslustega

2) pdhjendab soode tekkepdhjusi ja selgitavad soode arenguetappe.
Uurivad skeeme ja mudeleid ja eristavad nende abil madalsood ja raba
3) uurib turbasambla ehitust ja turvast luubi ja mikroskoobiga,
pdhjendab turbasambla veeimavusvdimet

4) pustitab uurimiskisimusi ja hipoteese ja kavandavad hiipoteeside
kontrollimiseks katse turbasambla veeimavuse kohta ja viib katseid
labi

5) selgitab turba tekkimise pdhjuseid vorreldes mulla tekkega;
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6) koostab dppekaigu vai digitaalse infootsingu pohjal llevaate
Meenikunno v0i Luhasoo elustikust: fotoseeria, herbaariumi, filmi vm
7) selgitab organismide kohastumisi eluks rabas

8) koostab elustikust toiduahelaid ja toiduvargustikke

9) méarab mobiilirakenduste voi teiste madrajate abil sootaimi

10) pdhjendab ja illustreerib ndidetega soode téhtsust (sh téhtsusest
inimese fiilsilisele ja vaimsele tervisele) ja kasutamist ning koostavad
ja esitlevad riihmaga ettekandeid

11) arutleb rithmas soode kasutamise ja kaitse vajalikkuse Ule

12) toob néiteid elukutsetest, mida sookoosluses on vaja praegu ja tulevikus
(sotsiaalne-ja kodanikupadevus; LT péadevus 1, 8);

13) leiab kaardilt Eesti suuremad sood

14) koostab ja illustreerib infovoldiku vdi stendi Meenikunno soo
tutvustamiseks ja kavandavad oma té6de tutvustuse klassis

15) teeb ettepanekuid soode séastlikuks kasutamiseks

PBhimadisted: madalsoo, raba, alves, laugas, turbasammal, turvas.

Opiprojektid, dppetegevus valjaspool kooli: Oppekaik koduldhedasse rabasse (nt Meenikunno, Luhasoo). VV&imalus valida mani aspekt

teemast loovtooks.
Teema sobib kohalike ja rahvusvaheliste projektide tegevusteks.
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3. KOOLIASTE

Oppeaine kirjeldus

111 kooliastmes Gpitakse objekte ja nahtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning suivendatakse info analuttilise té6tlemise oskusi. Uurimisoskusi
arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analudsile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh
kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas ht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi
teadmisi. Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid.
Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse kdrval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Ulesandeid, et arendada dpilaste abstraktset matlemist. Koduste toddega
kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse Gpilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapéevaelu tegevustes. Kdrgemat jarku

mdtlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemip6hiseid dppemeetodeid, sh arutelusid, rolliménge, juhtumiuuringuid,
tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

Nii Il kui ka 111 kooliastmes on tahtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapéevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest tihiskonnas.

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja

pdhjendab loodusnéhtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab 6pitud loodusteaduslikke mdisteid, sumboleid ning tGhikuid, selgitades nahtusi
ja protsesse; kasutab v6i koostab mudelit, et ndidata protsesside ja stisteemide moistmist;

3) sOnastab ja tOstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hlpoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jargib ohutusnéudeid ning teeb
uuringu pdhjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sdnastab igapéaevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi, langetab p&hjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);
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5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvéarsust, rakendab andmekogumiseks, -
analutsiks, 6ppimiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspohised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust ning
piiranguid; maistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning thiskond Uksteist mojutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab
nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks 6ppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjéérivéimalusi;

8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma Gigusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakisimustega tegelemisel; kéitub turvaliselt ning jéargib tervislikke eluviise.

Kooliastme 6pitulemused

7. klassi l10petaja:1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib
ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi,
esitab tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses sdltumatu ja s6ltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analliisib kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) jargib katseid tehes ohutusnéudeid ning péhjendab nende vajalikkust;

5) leiab infot uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvéérsust 6petaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;

6) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapédevaelus ja Ghiskonnas; toob naiteid nende vastastikuste seoste kohta;

8) mdddab voi méarab kujundi pindala, keha ruumala, litkumise kiirust, tihedust;

9) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise p6hjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;

10) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite pdhjal ainete valemeid,

11) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob néiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste t&htsust
looduses ja igapaevaelus;

12) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;13) arutleb mudelite tdhtsuse ja piiratuse tle ning valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva
mudeli;
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14) pbhjendab aineosakeste vastastikmd@juga tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;
15) eristab fusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob néiteid nendevaheliste seoste kohta;

16) seostab soojusulekande ja energia muundumise nahtusi looduslike protsesside ning igapaevaeluga; toob nditeid energia jaédvuse seaduse
kehtivuse kohta;

17) seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);

18) selgitab hingamise, pdlemise ja fotoslinteesi nditel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub voi neeldub;

19) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe néitel;

20) seostab kohastumusi fuitsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

21) analliusib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju ja dkoloogilist jalajélge; péhjendab energiasaastu vajadust;

22) pbhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise voimalusi;

23) kaalutleb enda huvide ja vGimete sobivust dpingute jatkamiseks loodusteaduste vdi tehnoloogia erialadel.

7.KLASS

TEEMA: INIMENE UURIB LOODUST

Eesmark on laiendada varasemates klassides 6pitut ning néidata, et loodus6petus koos bioloogia, flusika, keemia ja loodusgeograafiaga
moodustab htse loodusteaduste valdkonna. Laiemas plaanis on eesmark tutvustada loodusteaduste ja tehnoloogia olemust, nende omavahelist
seotust ning rolli igapéevaelus ning panna noori selle tle mdtlema ja arutlema. Oluline on pdhjendada, miks me peame teadust usaldama ja mille
poolest teaduslikud teadmised erinevad muud laadi teadmistest ning arusaamadest. Opilastele tutvustatakse teadusliku meetodi olemust ja
etappe, mis loob eeldused uurimuslike to6de tegemiseks. Erinevalt varasemates klassides dpitust podratakse nitid rohkem tahelepanu teadusliku
meetodi mitmekesisemale rakendamisele, graafikute koostamisele, tblgendamisele, uurimistulemuste kehtivuse ja usaldusvaarsuse hindamisele,
kehade ning nahtuste kvantitatiivsele ehk arvulisele kirjeldamisele. VV&ga olulisel kohal on 6pilaste vaatlusoskuste, tapsuse, pdhjalikkuse
arendamine, mis on oluliseks nurgakiviks teadusliku suhtumise kujundamisel.
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Opitulemused:

1) sBnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab
katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja
joonistena; teeb andmete pohjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused
(sh digitaalselt);

2) eristab katses soltumatu ja s6ltuva muutuja; moistab kdrvalmuutujate
kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analltsib kogutud
andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse ule
igapaevaelus ja tihiskonnas; toob nditeid nende vastastikuste seoste
kohta;

6) moddab voi madrab kujundi pindala, keha ruumala.

Oppesisu

Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse. Mddtmine loodusteadustes, mddteriistad,
mdoteuhikud, mdotmistulemuste usaldusvaarsus. Andmete graafiline
esitamine.

Oppija tegevused:

1) toob (infootsingu pdhjal) néiteid mone olulise Eestis tehtud
teadusavastuse vdi tehnoloogilise leiutise kohta, péhjendab oma
valikut ning toob vélja, missuguseid muutusi see on meie ellu toonud
2) valib etteantud tegevuste Kirjelduste hulgast vélja sellised, mille
puhul kasutatakse teaduslikku l&éhenemist ning p6hjendab otsust;

3) tdlgendab/analiitsib/vdrdleb Gpetaja juhendamisel teaduslikku ja
mitteteaduslikku teksti ja annab hinnangu selle usaldusvaarsusele;

4) koostab plakati/juhendi/meemi jms teadusliku teadmise
eristamiseks mitteteaduslikust;

5) esitab dppimise kaigus teemakohaseid kisimusi;

6) pustitab uurimiskisimusi ja hiipoteese etteantud situatsiooni pohjal;
7) kavandab ja viib labi struktureeritud/juhendatud/avatud
uurimusliku too;

8) tdlgendab andmeid ja koostab graafikuid;

9) analiiisib ja hindab tulemuste usaldusvaarsust ja teeb tulemuste
pohjal jareldusi;

10) teisendab Uhikuid (pikkusiihikud: kilomeeter, meeter, sentimeeter,
millimeeter; massithikud: kilogramm, gramm; ajathikud: tund ja
sekund).

11) tutvub erinevate modteriistadega, leiab neilt madotihiku,
maodtepiirkonna, skaala vaikseima jaotise ja modtetulemuse;

12) mdodab kehade/kehaosade pikkust;
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13) leiab etteantud keha pindala nii otsese kui kaudse médtmise
kaudu;

14) leiab ebakorrapérase keha ruumala sukeldumismeetodil ja seejérel
madrab keha tiheduse;

15) koostab plaani hoones vdi maastikul, kannab objektid plaanile
leppemarkidega, méddab vahemaad ja méarab suunad.

Pdhimadisted: hlpotees, mddtmine, flusikaline suurus, mdoétihik, modteriist, pikkus, pindala, ruumala.

Praktilised t66d:

1) modoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala modtmine, tulemuste usaldusvaarsuse hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja modtmine;

4) vahemaade md6tmine hoones ja maastikul (silmamddduline, sammupaariga, mdodulindiga), suundade maaramine.

Opiprojektid, dppetegevus valjaspool kooli:

TEEMA: AINETE JA KEHADE MITMEKESISUS

Opilane 6pib loodusnahtusi kirjeldama mikro-, makro- ning siimboltasandil, mis on oluline nii keemia, fiiiisika, bioloogia kui ka geograafia
oppimisel. Téhelepanu pooratakse mudelite olemusele, sh nende piiratusele. Tutvumine keemiliste elementide perioodilisustabeliga voimaldab
opilastel mdista ainete ja kehade mitmekesisust meid mbritsevas maailmas. Keemiliste elementide leviku kohta info otsimine, vordlemine ja
allikate usaldusvaarsuse hindamine aitab kaasa dpilaste kriitilise mdtlemise arendamisele. Uks tahtsamaid aspekte puhaste ainete ja segude
teema juures on aidata Opilastel mdista mitte ainult segude eraldamise meetodite olemust, vaid ka seda, mis roll on ainete puhastamisel ja
segudest eraldamisel meid Gmbritsevas maailmas. Lisaks on keemiateemadega tihedalt seotud enim kasutatavad laborivahendid ning
ohutusnduded, mis on olulised baasteadmised.
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Opitulemused:

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pdhjal ainete valemeid,;

2) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis-
ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusnéudeid ning péhjendab nende vajalikkust;
5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob nditeid lahustite,
lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste téhtsust looduses
ning igapaevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid,;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju séilivust ja
kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja protsesside kohta ning
hindab allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise tulemusi;

9) méaarab keha/aine tiheduse.

Oppesisu:

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul. Keemiline element,
perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained, nende valemid. Keemiliste
elementide levik.

Aine olekud. Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Oppija tegevused:

1) otsib infot keemiliste elementide leidumise kohta meie tmber,
nt millest koosnevad kivimid, looduslik vesi, dhk, inimene,
kosmos jne; hindab allikate usaldusvéarsust; koostab leitud info
pdhjal mdistekaardi;

2) koostab molekulimudelite pdhjal ainete molekulvalemeid;

3) koostab plakati ohutusnduete kohta keemialaboris;

4) uurib simulatsioonide abil aine olekute muutumist
molekulaarsel tasandil;

5) planeerib katse, mille kdigus lahutab koos kaaslastega segu
kasutades setitamist, nérutamist, filtrimist ning aurustamist.
Protokollib katse kaigu ja tulemuse;

6) disainib lihtsatest olmes kasutatavatest vahenditest seadme
loodusliku vee puhastamiseks ning testib selle tdhusust;

7) hindab enda ja teiste riihmade koostatud veepuhastamise seadet
etteantud kriteeriumite pdhjal; teeb ettepanekuid katsedisaini
taiendamiseks

8) méarab aine/keha tiheduse sukeldamismeetodil;

9) valmistab erineva protsendilise koostisega lahuseid

10) uurib ja annab Ulevaate igapaevaelust tuttavate ainete ning
materjalide omaduste kohta.

Pohimaoisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass, tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel
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Praktilised t66d:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur), tulemuste analtiis (graafikute tdlgendamine) ning leitud

seoste rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

2) etteantud segu (nt merevee) lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, nGrutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse maaramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite pohjal,
5) tindi tuvastamine mustast viltpliiatsist/markerist kasutades paberkromatograafiat.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Véimalusel ppekaik Voru veepuhastusjaama vai loodusteaduste /inseneeriaga seotud

ettevottesse.

TEEMA: LOODUSNAHTUSED

Loodusnahtusi kasitledes avatakse fltsikaliste, keemiliste ja bioloogiliste nahtuste tunnused ning tuuakse esile nendevahelised seosed. Koigi
looduslike protsesside vdi nahtuse kaivitaja on energia ning energia muundumine ja tlekandumine on seotud liikumisega. R6hutatakse, et
elusorganismides toimuvad keemilised reaktsioonid. Tutvustatakse, et kdik loodusained seonduvad liikumise mdistega, tuuakse energia
muundumise néiteid nii flusikalistes, keemilistes kui ka bioloogilistes protsessides. Soojustilekanne on téhtis energia susteemmaisteliseks
kujundamiseks. Kiiruse mdiste laiendatakse liitkumiskiiruselt ndhtuse toimumise kiirusele (nt temperatuuri muutumise Kiirus protsessi kaigus).
Opilasi juhitakse neid nahtusi analtiiisima ja seostama energia mdistega. Luuakse eeldused elus- ja eluta looduse (ihtsuse maistmiseks .
Eakohasuse printsiibist 1&htudes uuritakse erinevaid loodusnahtusi ja kujundatakse arusaamu mudeldamise vajalikkusest.

Opitulemused:

1) eristab fudsikalisi, keemilisi ja bioloogilisi n&htusi ning toob néiteid
nende vaheliste seoste kohta;

2) seostab soojustilekande ja energia muundumise nahtusi looduslike
protsesside ning igapaevaeluga;

Oppesisu:

Fuusikalised, keemilised ja bioloogilised ndhtused.

Liikumine ja kiirus. Energia. Energia liigid. Energia tlekandumine
ja muundumine. Soojustilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosuntees.

Oppija tegevused:
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3) toob néiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi, kaste,
udu, harmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotostinteesi naitel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub vdi neeldub;

6) valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

7) moddab voi mééarab litkumise Kiirust.

1) koostab ideekaardi energia olemuse, muundumise ja jaavuse
seaduse kohta;

2) valmistab riihmattdna seadme, kus keemiline energia muundub
elektrienergiaks, nt kartulipatarei;

3) kirjeldab erinevaid nahtusi enda igapaevaelus, eristades neid
fldsikalisteks, keemilisteks ja bioloogilisteks voi koostab skeemi
néhtuste kohta koos néidetega;

4) selgitab soojusulekande liikide (soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus) olemust kaasdpilastele ja toob naiteid igapaevaelust
(mosaiigimeetod);

5) uurib erinevate materjalide soojusjuhtivust
(soojenemist/jahtumist), koostab médtmistulemustest graafiku
(temperatuuri sdltuvus ajast);

6) pohjendab majade soojustamise vajadust energia kokkuhoiu
eesmaérgil;

7) moddab kiirust riihmatdona ja vormistab médtmistulemused
korrektselt;

8) viib labi katseid etteantud ainetega ning anallusib keemilist
reaktsiooni, tuues vélja lahteained, saadus(ed) ja keemilise
reaktsiooni tunnuse(d);

9) koostab fotosiinteesi/hingamise/pdlemise protsessi
selgitamiseks plakati paberil voi digikeskkonnas ndidates ara
lahteained ja saadused,

10) planeerib ja viib 1abi uurimusliku t606, uurides kasvutingimuste
maoju (valgust, niiskust, temperatuuri) taimede kasvule..

Pohimdisted: energia, mehaaniline litkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus,

keemiline reaktsioon, pdlemine, hingamine, fotosuntees.
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Praktilised t66d:

1) liikuva keha kiiruse maaramine;

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline kujutamine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapdevaseid aineid kasutades;

4) erinevate ainete pdlemise uurimine;

5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

6) organismide hingamise uurimine COz ja O> md6tmise kaudu Umbritsevas keskkonnas digitaalsete andurite ja andmekogujatega;
7) hapniku eraldumise uurimine fotosunteesil vesikatku naitel v6i digimudeliga;

8) udu vdi harmatise tekke uurimine.

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Véimalusel sooja maja 6ppeprogramm Tartu loodusmajas. Opilane saab valida mone aspekti
loodusteaduslikuks uurimistooks.

TEEMA: ELUS JA ELUTA LOODUSE SEOSED

Eesmark on mdista eluta ja eluslooduse seoseid ning organisme mdjutavate tegurite koosmdoju. Keskkonnatingimuste ruumilise ja ajalise
muutumisega kaasnevad Maal erinevad loodusnéhtused (liustike kujunemine, tuuled, hoovused, aastaajalised muutused eluslooduses,
fotosUinteesi intensiivsus, ranne, loomadel karvavahetus jmt). Keskkonnatingimustest sdltuvad nii aineringe, kohastumused, looduslik tasakaal,
energia tarbimine kui ka inimtegevus. Inimtegevusega vdivad omakorda kaasneda muutused dkosusteemides. Kuna 7. klassi Gpilasel ei ole
piisavalt teadmisi evolutsioonist ja geneetikast, siis késitletakse kohastumuse mdistet eakohaselt. Kiiresti arenev tehnoloogia véimaldab tiha
paremini jélgida muutusi looduskeskkonnas ning kavandada keskkonda sééstvaid tegevusi, sh materjalide taaskasutust.

Opitulemused: Oppesisu:
1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe naitel; Susinikuringe 6kosusteemides.

2) seostab kohastumusi fiiiisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega; | [<Ohastumine fiidsikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal.
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3) analiilisib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist
jalajélge;

4) pbhjendab energiasééstu vajadust;

5) pdhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise vdimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust dpingute jatkamiseks
loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.

Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
Saastev eluviis. Okoloogiline jalajalg.

Oppija tegevused:

1) uurib valitud taime/looma kohastumusi ja teeb sellest esitluse
vms;

2) madrab puu vanust aastardngaste kaudu;

3) teeb fotosid vOi vaatab teiste omi ning mérkab eri
aastatel/aastaaegadel tehtud fotosid kdrvutades muutusi
Okostisteemides oma kodukohas;

4) koostab skeemi/plakati stisinikuringe kohta;

5) uurib kasvuhooneefekti olemust arvutisimulatsiooni voi katse
abil, teeb selle pdhjal jareldused:;

6) annab hinnangu oma tarbimisharjumustele koostab Ulevaate
energiasaastu véimalustest kodus/koolis;

7) teeb rihmat6ona plakati/video, mis veenab eakaaslasi
taaskasutama / saastlikult tarbima energiat, materjale voi
ringmajanduse olulisusest;

9) koostab koostdos teiste dpilastega tihe toote olelusringi
skeemi/madistekaardi ja selgitab selle sisu kaaslastele;

10) sorteerib koolis prigi ja oskab seda Gpetada kaaslasele;
11) koostab kaardi infoga Voru linna ja maakonna
taaskasutatavate esemete kogumispunktide ja jadtmejaamade
kohta. PGhjendab nende vajalikkust.

Pdhimadisted: susinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt, toote olelusring.

Praktilised to66d:

1) susinikuringe uurimine puu ja puidu nditel, sh puu vanuse maaramine aastardngaste jérgi;
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2) kodu voi kooliiimbruse 6koslisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

3) fuusikalis-keemiliste keskkonnatingimuste méju uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;
4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

5) uhe toote (nditeks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

Opiprojektid, 8ppetegevus valjaspool kooli: Vdimalusel ppekaik Rapina paberivabrikusse, jadtmejaama, uuskasutuskeskusesse vi
loodusteaduste/inseneeriaga seotud ettevdttesse.
Teema sobib kohalike ja rahvusvaheliste projektide tegevusteks.

Loovtddks saab uurida kooli pargis kindlaks maaratud ala (nt 1 ruutmeetrit), madarata liikide arvu, katvust, enam esinenud taimede liike, vorrelda
erinevaid kasvukohti, nt péikseline, varjus. Uhe toote (néiteks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine sobib loovt6o teemaks.
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