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Ainevaldkond ,,Matemaatika*
1. Uldalused
1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis
tdhendab matemaatika mdoistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning
rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rollimdistmist. MatemaatikaGpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks
Oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades
nii matemaatikas kui ka teistes 0ppeainetes ja eluvaldkondades;

2 ) oskab naha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida
tulemuse tbesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tbestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru
saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht

Oppeaine matemaatika

Oppeaine | kooliaste Il kooliaste | Il kooliaste

Matemaatika 10+2 [13+2 | 13+1

Lisatund antud 1. klassile, 2. klassile, 4. klassile, 5. klassile ja 9. klassile vaba tunni ressursi arvelt.

1.klass

1. klassi matemaatika valikaine tund vGimaldab harjutada numbrite Kirjutamist ning arvutamisoskust. 1.
klassis kodus dppimist palju ei jéeta, seega aitab lisatund kdik vajalikud teemad koolis labida.

2.klass

Lisa ainetund n&dalas v6imaldab dpitut efektiivsemalt kinnistada ning vahendab kodust 6ppekoormust,
annab voimaluse keskenduda veelgi rohkem peastarvutamise ja arvutamiskiiruse parandamisele ning saab
rohkem kasutada digitaalseid 6pikeskkondi ja osaleda Nutispordi vdistlustel.
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4. klass

4. klassi lisa-matemaatika tunnis tegeletakse Nutispordi vdistlustel osalemisega. VV6imalus dpitulemusi
kinnistada e-Oppekeskkondades, 6ppida korrutustabelit. 4. klassi lisatund véimaldab tegeleda nuputamis-
ja loogikatlesannetega, mis omakorda aitavad toetada Oppekava l&bivaid teemasid ning Ulpadevusi.
Oppetdd mitmekesistamiseks tegeletakse keskkondades nagu niiteks Classroom, 99math, Desmos.
Lisatund vOimaldab pakkuda abivajavatele dpilastele lisa-aega ja tdhusamat juhendamist.

5. klass

5. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nddalas Uiks tund matemaatikat, et podrata suuremat
tdhelepanu loovusiilesannetele, praktilistele téodele, nuputamisulesannete ja olimpiaadililesannete
lahendamisele. Samuti tlesannete lahendamisele digitaalsetes keskkondades.

9. klass

9. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nddalas tks tund matemaatikat, et valmistuda
pohjalikult matemaatika 18pueksamiks. Suuremat tahelepanu pddratakse loovusiilesannete, llesannete
lahendamisele  digitaalsetes  keskkondades,  probleemilesannete,  nuputamisillesannete  ja
olumpiaaditlesannete lahendamisele.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kaigus
omandatakse matemaatikale omane keel, sumbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid,

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analliusida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jéareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
arvutamine, méotmine, geomeetria, probleemide lahendamine, andmed ja nende analiiis, algebra.
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja valtel.

1.4. Valdkonnaulene 18iming, tldpadevuste arengu toetamine ja Oppekava labivate teemade
kasitlemine

Valdkonnadlene 16iming:

I kooliaste

KlassiOpetajana voimalik edukalt 16imida kdiki eri dppeaineid seda nii 1&bi ainedpetuse kui ka tilddpetuse
pohimotete rakendamise. Hea vdimaluse I6imimiseks pakub teemakeskne Opetus, kuid ka projektdppe
labiviimine. Loéimingu vdimalusi pakuvad oskuslikult planeeritud iseseisva Oppimise paevad, aga ka
kilalistunnid ning véljaspool koolikeskkonda 6ppimisvdimaluste drakasutamine.
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Eesti keel - Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstllesannete lahendamine: tekstist vajalike
andmete leidmine ning nendega arvutamine, visuaalselt esitatud infost arusaamine, todkorralduste
kuulamine ja mdistmine.

Liikumine - Aktiivsed mangud arvutamise harjutamiseks.

Muusika - Mangitakse arvude jérjestamise ja reastamisega seotud ritmiharjutusi (plaksutamine,
hlippamine, koputamine jne).

Il kooliaste

Eesti keel — Arendatakse dpilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab etteantud tekstist
tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne
keelekasutus tekstiilesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse tolgendamisel.
Teabekirjanduse lugemisoskus: vajaliku leidmine, kui osa tekstist on arusaamatu. Arvsdnade Gigekiri,
arvsdnade kirjutamine, korrektselt sdnastatud vastus ning tlesande lahenduse selgitused.

Ajalugu - Opilane oskab lugeda ja koostada ajatelge. On tutvunud endisaegsete ja tdnapaevaste
mdaGteriistade ning modtihikutega. VOrdleb oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja kultuuridega.
Loodusdpetus — Mérkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jérjestab, rihmitab ja klassifitseerib
neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade (ihisosa. Teeb
lintsate andmehulkade puhul korrektseid jéreldusi. Teab, mida néitab riigi pindala, oskab lugeda
rahvastiku statistikat. Saab aru vahemaadest linnulennult ja teid médda. Teab Uhikute vahelisi seoseid.
Oskab modta ja lugeda temperatuuri, pikkust, kiirust, aega. Keskkonnateemaliste protsentilesannete
koostamine.

Fuisika — Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Arvutamine ligikaudsete arvudega. Uhtlase liikumise
kirjeldamine. Teepikkuse graafik sdltuvalt ajast, seosed.

Keemia —Protsentlilesannete lahendamine. Ainete koostis, ainete koguse leidmine. VVaarismetalli osakaal
sulamis.

Liikumisdpetus — Kasutab mdisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem. Arvutab energiakulu erinevate
fldsilist pingutust néudvate harjutuste puhul. Paariks loe, neljaks loe. Sporditulemuste Umardamine ja
jarjestamine. Maistmine, mis jarguni on mottekas imardada. Mddtmine moddulindiga, modtmistépsus.
Sporditulemuste statistika ja selle kajastamine, keskmine.

Inimesedpetus — Andmete analliis, diagrammide koostamine ja tdlgendamine, kasutab arvnaitajaid
pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel. Koost6d, teistega arvestamine. Eelarve, raha
kogumine mingi eesmargi nimel.

Kunstidpetus — Oskab matemaatilist teksti graafikutega illustreerida. Varvide sobivus, kontrastvarvid.
Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja kasutamine kunstis, pildid summeetriale.
Tehnoloogiadpetus— Opilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid mddtevahendeid, valmistab lihtsamaid
tasandilisi ja ruumilisi mudeleid. Oskab arvutada vajaliku materjali kogust ruumilise eseme
valmistamiseks voi katmiseks.

Kodundus - Ainete kogused seoses toiduretseptidega vastavalt so6jate arvule.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamise tlesannete ja
testide tegemisel, samuti kujundite ja 18igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.

Vadrkeel - Opilane kannab ette antud punktid (murrud) arvkiirele ja tulemuseks saab naiteks ingliskeelse
sona (fracture - murd); vo0rkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel).

Muusika - Takti mdiste ja taktimd0t, nootide erinevad pikkused.

111 kooliaste
Eesti keel — Arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab etteantud tekstist
tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel. Korrektne
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keelekasutus tekstllesande koostamisel, lahenduskéigu selgitamisel ja vastuse t6lgendamisel.
Loodusdpetus - Kasutab arvu 10 astmeid tlesannete lahendamisel. Arvu 10 astmed, arvu standardkuju,
arvutamine ligikaudsete arvudega Protsentilesannete lahendamine. Ainete koostis, vaarismetalli osakaal
sulamis. Aine tihedus, ainete koguse leidmine vordekujulise v@rrandi abil. Suuruste avaldamine
vordustest, vordekujulise vdrrandi lahendamine. Kehade massi leidmise jt elulised tilesanded tasandiliste
ja ruumiliste kujunditega seoses. Uhtlase liikumise kirjeldamine. Teepikkuse graafik s6ltuvalt ajast,
seosed.

Bioloogia - Protsentllesannete lahendamine (nt loomade arvukus, liikide paiknemise tihedus,
toidupuramiid, maismaa ja maailmameri, litkumistlesanded), merevee soolsus.

Geograafia - Rahvastiku andmed , keskmine rahvastiku tihedus; erinevate diagrammide (rahvastiku,
kliima) lugemine ja analliisimine, modtkava ja selle teisendamine; ajatihikud, massiuhikud, protsent,
promill ja nende leidmine. Aritmeetiline keskmine (naiteks keskmine sademete hulk, keskmine
temperatuur). Protsenttilesannete lahendamine (nt maismaa ja maailmameri, litkumisilesanded), merevee
soolsus. Oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha madramisel, riikide pindalad.
Plaanimd0dt, maa-alade kaardistamine

Liikumisbpetus — Leiab erinevatest infoallikatest vajalikke spordiga seotud tulemusi, to6tleb neid arvuti
abil. Kasutab mdisteid: Kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb joukohaseid
arvutusi.

Kunstidpetus - Vérvide sobivus, kontrastvarvid. Erinevate geomeetriliste kujundite joonistamine ja
kasutamine kunstis.

Voorkeel - Voorkeelsete matemaatiliste terminite moistmine.

Inimesedpetus — Arvutab kehamassiindeksi, leiab toidu toitevaartuse. Andmete analliis, diagrammide
koostamine ja tblgendamine. tervislik toitumine, toitainete sisaldus toidus (uurida ja analutisida pakenditel
olevat infot, arutleda selle Ule, esitada tulemusi graafiliselt). Alkohol, alkoholimurgitus.
Tehnoloogiadpetus — Opilane kasutab otstarbekalt mddtevahendeid.

Informaatika — GeoGebra harjutuste lahendamine. IKT vahendeid kasutatakse arvutamisulesannete ja
testide tegemisel, samuti kujundite ja l18igete joonestamisel, tabelite tegemisel jne.

Ajalugu - Omab (levaadet olulisematest slindmustest seoses matemaatika arenguga. Pythagorase
kolmikute kasutamine ehituses.

Fuusika — Valemite tuletamine, lilkumisulesanded, kehade mahutavus ja tihedus. Arvu 10 astmed, arvu
standardkuju. Arvutamine ligikaudsete arvudega. Graafikute lugemine ja joonestamine.

Keemia - Lahuse kontsentratsiooni tilesanded, sulamid.

Uldpadevuste arengu toetamine:

1) kultuuri- ja vaartuspadevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi tldkehtivate moraalinormide
seisukohast; tajuda ja véartustada oma seotust teiste inimestega, hiskonnaga, loodusega, oma ja teiste
maade ja rahvaste kultuuripdrandiga ning ndddiskultuuri siindmustega; vaartustada loomingut ja
kujundada ilumeelt; hinnata tldinimlikke ja Ghiskondlikke vaartusi, vaartustada inimlikku, kultuurilist ja
looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma vaartushinnanguid,;

2) sotsiaalne ja kodanikup&devus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja
vastutustundliku kodanikuna ning toetada ihiskonna demokraatlikku arengut ja Eesti riiklikku iseseisvust;
teada ja jargida Uhiskondlikke vaartusi ja norme; austada erinevate keskkondade reegleid ja ihiskondlikku
mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapéra; teha koostodd teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid
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suhtlemisel;

3) enesemadratluspadevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kulgi;
analliusida oma kéitumist erinevates olukordades; kdituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise; lahendada
suhtlemisprobleeme;

4) dpipadevus — suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja rihmas ning hankida
Oppimiseks, hobideks, tervisekéitumiseks ja karjadrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida Gppimist ja
seda plaani jargida; kasutada 6pitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud
teadmisi varemopituga; analuisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal
edasise dppimise vajadusi;

5) suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles kui ka
vOOrkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda,
oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat
stiili; vaartustada Gigekeelsust ja véljendusrikast keelt ning kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi;

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale
omast keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapaevaelus; suutlikkus kirjeldada Gmbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite ja md6tmisvahendite abil ning teha téenduspdhiseid otsuseid; mdista
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesméargiparaselt;

7) ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; n&ha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele; seada eesmarke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia; korraldada
Uhistegevusi ja neist osa vOtta, ndidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt,
uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; vétta arukaid riske; rakendada finantskirjaoskust;

8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
uhiskonnas nii Gppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda digitaalses sisuloomes,
sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada probleemilahenduseks sobivaid
digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koost6édd erinevates digikeskkondades; olla teadlik
digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspGhimdtteid nagu igapéevaelus.

Labivad teemad:

1) elukestev Ope ja karjaari kujundamine — taotletakse opilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis
Oppima kogu elu, taitma erinevaid rolle muutuvas 6pi-, elu- ja tookeskkonnas ning kujundama oma elu
teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema sobivaid haridus- ja to6alaseid valikuid;

2) keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse Opilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks,
vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning vaartustades
jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kusimustele;

3) kodanikualgatus ja ettevotlikkus — taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks, kes mdistab (ihiskonna toimimise p&himétteid ja mehhanisme ning
5



Kddpa Kool

kodanikualgatuse tahtsust, tunneb end thiskonnaliikmena ning toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele ja arengusuundadele;

4) kultuuriline identiteet — taotletakse Gpilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab
kultuuri osa inimeste mdtte- ja kaitumislaadi kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo véltel, kellel
on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga madratud elupraktikate eripédrast ning kes
vaartustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostd6aldis;

5) teabekeskkond ja meediakasutus — taotletakse Opilase kujunemist teadlikuks ja analliisivaks
inimeseks, kes tajub ja teadvustab adekvaatselt umbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu
ja allikaid Kriitiliselt analtisida ja kasutada, tunnustab autorlust, oskab luua kvaliteetset meediasisu,
arvestades oma eesmarke ja thiskonnas omaksvoetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab
oma kéitumise eest end tmbritsevas teabekeskkonnas;

6) tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja niidisaegseid
tehnoloogiaid eesmadrgipéraselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime Kiiresti muutuvas
tehnoloogilises elu-, 6pi- ja todkeskkonnas;

7) tervis ja ohutus — taotletakse Gpilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fulsiliselt
terveks thiskonnaliikmeks, kes on voimeline jargima tervislikku eluviisi, kaituma turvaliselt ning kaasa
aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele;

8) vaartused ja kolblus — taotletakse Gpilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb
uhiskonnas Uldtunnustatud vaartusi ja k6lbluspéhimdtteid, jargib neid koolis ja valjaspool kooli, ei jaa
ukskdikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja
iseseisvaiks @ppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha
valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koost6dd, seejuures:

1) l&htutakse Oppekava alusvadrtustest, Utldpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas satestatud
Oppesisust, kooliastmete Gppe ja kasvatuse rdhuasetustest ning I6imingust teiste dppeainete ja labivate
teemadega;

2) arvestatakse didaktika nliidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voetakse arvesse
kohalikku eripdra ning muutusi Ghiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutééde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses
uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vOimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid Glesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja Opilasele tdéhenduslikku kasitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse
Opiabi ja tuge dpivalikutes;

5) voimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse Gpiharjumusi ja -oskusi,
suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmérkide ja taotletavate dpitulemuste
saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;
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7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Gppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koostood ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi,
arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid,;

8) podratakse tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele;
9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid Gpikeskkondi,
Oppematerjale ja -vahendeid;

10) vdimaldatakse siduda Opet koolivélise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult eluldhedane,
Opilasele eakohane ja tahenduslik;

11) planeeritakse Oppetoosse kaelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse dppet6o tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

1.6. Hindamine

Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analils, suntees, tldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete (ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot tilesannete (ldise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni v8i muu 8ppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vaartustest.

2. Koosttos kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja 6pitulemuste pdhjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nérkuste kohta.

3. Praktiliste to0de ja Ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral v@rreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde
,»vdga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava lildosas satestatud sotsiaalse, vaimse ja
futsilise dppekeskkonna kujundamise pohimaotted.

Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased tilesanded ja eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga @pilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on
omane:

1) vastastikune lugupidamine, lksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Uhised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi
tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii 6petajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada;
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tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Gpilased 6ppimise eest.
Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise
korral peab rohkem harjutama v0i kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse ule, et Opilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevtetes, asutustes ja virtuaalses Oppekeskkonnas).
Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetitihendusega arvutid, kus on vB8imalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning
erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.
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MATEMAATIKA | KOOLIASTE

OPPEAINE KIRJELDUS

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kaigus
omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid:;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analliusida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jéareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analtitisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja valtel.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

1) mdrkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil,

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab tlesande lahendamiseks vajalikud kisimused,;

5) sBnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstulesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud madistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
10) kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.
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1.KLASS
Opitulemused Oppesisu
ARVUD 100-NI
Numeratsioon ja arvude Ulesehitus kiimnendsusteemis Arvud 0-100
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; Arvu jérk ja jarguthikud
e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; Margid >; |<; =
e nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus; PBhimdisted: arv, number, paarisarv,
e loeb ja kirjutab jargarve; paaritu arv, theline, kimneline,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja jargarvud, vordus, vorratus,

oskuste omandamisel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

jarjestamine, vordlemine, suurem kui,
vaiksem kui, on vordne

e liidab peast 20 piires;
e lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires;
e liidab ja lahutab peast tadiskimneid 100 piires;
e asendab proovimise teel vordustesse sealt puuduvat Liitmise ja lahutamise omadused
arvu oma arvutusoskuse piires; Taht vérduses
e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu; Margid + ja -
e lahendab Uhetehtelisi liitmise ja lahutamise
teksttilesandeid 20 piires; P&himadisted: liitmine, lahutamine,
e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud liidetav, summa, vdhendatav, vahendaja,
tulemuse reaalsust; vahe, téht arvu téhisena
e koostab tihetehtelisi tekstllesandeid;
e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.
MOOTMINE
Moétihikud
e Kkirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate M@d6tihikud meie imbruses
suuruste kaudu; Pikkusuhikud
o il Massitihikud
e kasutab mdotes sobivaid mddtihikuid; Mahuiihikud
e hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid Ajaiihikud
arvestada: Rahauhikud
Temperatuuritihik
e moOistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tahendab;

Kell ja kalender
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e liidab ja lahutab nimega arve;
e mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;
e arvutab murdjoone pikkuse; PBhimdisted: mootihik, sentimeeter
. ) (cm), meeter (m), gramm (g),
® tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja | kjlogramm (kg), liiter (1), sekund (sek),
e modelleerib 6petaja abiga tekstiilesande sisu; minut (min), tund (), 66paev, nadal,
kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad
e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstlilesandeid; (celsius)
e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
e Kkoostab uhetehtelisi tekstulesandeid;
e valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.
GEOMEETRIA
Geomeetria Geomeetrilised kujundid
Esemete ja kujundite rihmitamine,
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende kirjeldamine, vordlemine
Npips LBigu joonestamine
pohilisi elemente;
e leiab Uimbritsevast Gppetundides kasitletud tasandilisi | PGhimdisted: geomeetriline kujund,
. ilisi kuiundeid: tasandiline kujund, ruumiline kujund,
Ja ruumifist kujundeid, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
e kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
list ide kirieldamiseks: ristkulik, kera, kuup, risttahukas,
ruumiliste vormide kirjeldamiseks; puramiid, tipp, serv, tahk
e rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;
e joonestab ristkiliku ja ruudu;
e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab iseseisvalt Ghetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
e koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid:;

11
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valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel.

2.KLASS

ARVUD 10000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis

loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
naturaalarve 0-1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalisesarvus jargud ning
maarab nende arvu;

esitab arvu jarkarvude summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust, oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Arvud 0-1000,

Arvu jark, jargulihikud ja jarkarvude
summa;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel,

Pdhimadisted: arv, number, naturaalarv,
theline, kiimneline, sajaline, jargarvud,
jarguuhikud, jarkarv, jarkarvude
summa, vordus, vOrratus, arvkiir,
suurem kui, vaiksem Kkui.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;
hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

lahendab Uhetehtelisi ja lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust.

Liitmise ja lahutamise omadused
Tehete jarjekord
Taht vorduses

PBhimdisted: liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe, avaldis,
arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu
tahisena, tundmatu

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise
digsust korrutamise kaudu;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete
nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord
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maarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

hindab Gpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tektstlilesandeid,
sOnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused.

PBhimdisted: korrutamine, jagamine,
tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis,
pOordtehe.

MOOTMINE

Mddtihikud

kirjeldab madtihikute suurust eluliste ndidetega;
kasutab modtes sobivaid mdotuhikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

mdistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tdhendab;
mddbdab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tliupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid ning koostab erinevat
liiki Ghetehtelisi tekstulesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,
vajadusel dpetaja abiga;

hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust, oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pikkusthikud;
Massiuhikud;
Mahuuhik;
Ajathikud;

Kell ja kalender
Rahathikud
Temperatuurihik

Pdhimadisted: modtihik, millimeeter
(mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR,
€), sent (s), kraad (celsius), nimega
arvud, henimelised Ghikud

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid ja nende mddtmine

e mAdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud

pikkusega 16igu;

Tasandilised kujundid
Esemete ja kujundite rihmitamine,
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mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab

Umbermdd6du;

e joonestab ristkiliku ja ruudu;

arvutab murdjoone pikkuse;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,
vajadusel dpetaja abiga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (naidise kasutamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel.

Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

PBhimadisted: alguspunkt, 16pp-punkt,
taisnurk, punkt, sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, 18ik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ristkulik, ruut, tipp, kilg, nurk

Ruumilised kujundid ja nende pd&hilised elemendid

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

e leiab imbritsevast Gppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide Kkirjeldamiseks;

e rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Ghiste
tunnuste alusel;

e hindab Opetaja abiga tilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust, modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt);

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid,
analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tliupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel, valib
endale Gpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle, hindab lahendamisel
saadud tulemust kriitiliselt ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Ruumilised kujundid

PBhimadisted: kera, kuup, risttahukas,
puramiid, silinder, koonus, serv, tipp,
tahk.
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3. klass

ARVUD 10 000 -NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste

nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
maarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab téhe arvvaartuse vBrdustes proovimise teel;
hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tliupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki thetehtelisi tekstilesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemdilesannete lahendamisel.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga;

Arvud 0 —10 000

Arvu jark, jargulihikud ja jarkarvude
summa

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

PB&himdisted: arv, number, naturaalarv,
uheline, kimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendsusteem, jargarvud, jarguthikud

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
Taht vorduses

Tehete jarjekord

PBhimaisted:

liidetav, summa, vahendaja, vahendatav,
vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus,
taht arvu tahisena, muutuja

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkmete
nimetused.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
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jagab peast kahekohalist arvu Gihekohalise arvuga
100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi
maarab Oige tehete jarjekorra avaldises

leiab tdhe arvvéartuse vordustes proovimise teel;
hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt);

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tliupi Ghe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid:;

sOnastab kahetehtelise teksttilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstllesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Harilik murd

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.
Arv 0 tehetes.

Pdhimaisted:

korrutamine, jagamine, poordtehe,
tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis

Harilik murd

Murrud %, Y5, Vi, s

P&himaisted:

murd, murru lugeja, murru nimetaja,
tervik, osa, pool, veerand, kolmandik,
viiendik
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MOOTMINE

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahathikud

e Kkirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid madtihikuid;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

e mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tahendab;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt
ainult naaberuhikuid);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt);

e anallitsib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Ghe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid..

Mod&tihikud
Pikkusuhikud
Massitihikud
Mahuihikud
Ajauhikud
Rahatihikud
Temperatuurithik

Pdhimaoisted:

maootuhik, millimeeter (mm), sentimeeter
(cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm
(kg), tonn (1), liiter (1),sekund (s), minut
(min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro
(EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega
arvud, tihenimelised tihikud

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende pdhilised elemendid ja
madtmine

e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

e leiab imbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi
kujundeid,;

e rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Ghiste
tunnuste alusel;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e mOddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

e joonestab ristkiliku ja ruudu;

e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgldigu joonestamine, mdotmine
Hulknurgad

Hulknurga tmbermdot

Pdhimdisted
punkt, sirge, 16ik, sirgldik, sirgjoon,

kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknur,
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e hindab Opetaja abiga ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Tasandiliste kujundite Umbermaot ja selle arvutamine

e selgitab hulknurga imbermdddu mdiste tahendust;

e mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab
umbermdd6du;

e hindab Opetaja abiga tilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

e anallilsib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Ghe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Ruumilised kujundid ja nende pd&hilised elemendid

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt Umbruses esinevate
ruumiliste vormide Kirjeldamiseks;

e rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Ghiste
tunnuste alusel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

kolmnurk, vordkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk, ruut, ristkilik

Umberm@ddu mdiste ja selle arvutamine
PBhimadisted:

Umbermoot, imbermdddu tahis P

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgldigu joonestamine,
mdbtmine

Hulknurgad

Hulknurga timbermdot

PBhimaisted:

kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,
koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus
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TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
I KOOLIASTE

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel;

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande lahendamise Gldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;

8) pbhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja n&htusi ning analliusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Gppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. klass

ARVUD MILJONINI (80 TUNDI)

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini; Arvud miljonini.

e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e jarjestab ja vérdleb naturaalarve (kuni miljonini); Arvu jark, jarguthikud, jarkarvude summa
e nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; ] ] )

e kujutab naturaalarve arvteljel; Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

e hindab kriitiliselt saadud tulemust; Ml

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja PGhimdisted:

oskuste omandamisel seoses arvu ehitusega.
g naturaalarv, arvu jargud,

jarguthikud,jarkarvud, jarkarvude
summa, jarguthikute kordsete summa,
kimnendsusteem, vérdus, vorratus,
arvtelg

Praktilise Gilesande vdimalus:

Tutvub kooli ajajoonel oleva arvude
jarjestusega. VVordleb arvtelge ja ajajoont.

NATURAALARVUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 Liitmise ja lahutamise omadused
000 piires; peastarvutamisel.

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;
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nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav, summa; véhendatav, védhendaja, vahe);
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate rihmitamise ehk henduvuse omadus;
arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule
vahe liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste omandamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

P&himdisted:
lildetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe

NATURAALARVUDE KORRUTAMINE

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

nimetab korrutamistehte komponente (tegur,
korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse ja tegurite rihmitamise omadus
ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult
1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires;

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja
Kirjalikult.

Pdhimdisted:

tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
rihmitamine, osakorrutis
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e korrutab kuni kolmekohalisi arve jargutihikutega 10,
100 ja 1000

e Korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga.

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mis sisaldavad korrutamist.

NATURAALARVUDE JAGAMINE

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

e sOnastab ja esitab Gldkujul summa jagamise omaduse
ning kasutab seda arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,

e teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;

e selgitab, mida tahendab, et iks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult
1000 piires;

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

e jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100
ja 1000-ga;

e jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

e jagab summat arvuga 100 piires

e jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

e selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tahendust;

e jagab nimega arve Uihekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult.

Jaégiga jagamine.

Arv null tehetes.

Pdhimadisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk,
jarkarv, jaguvus
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lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mis sisaldavad jagamist.

TEHETE JARJEKORD AVALDISES

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari
sulgudega arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vééartuse;
valib endale tahe véaartuse leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
leiab Uihetehtelisest vordusest tdhe arvvéartuse ehk
tundmatu proovimise vOi analoogia teel,

koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vorduse;
hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise
omandamisel.

Taht vorduses.

Tehete jarjekord.

Pdhimadisted: avaldis, arvavaldis, avaldise
vadrtus, tundmatu, analoogia

HARILIK MURD

teab hariliku murru mdistet;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava
murru;

seostabmadisteid ,,pool®, ,,veerand* ja , kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid elulistes tlesannetes (nt
kellaaja Utlemisel, koguse arvutamisel, mootihikute
teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil,

leiab osa tervikust;

leiab osa (lihe kolmandiku, Gihe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade
omandamisel

Harilik murd.

Pohimoisted:

murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa
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PIKKUSUHIKUD

mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkusihikuid: mm, cm, dm, m,
km;

teisendab pikkusthikuid henimelisteks ja eraldab
pikkusuhikust suuremad thikud (nt 3 cm 8 mm = 38
mm ja 42 dm =4m 2 dm;

vordleb pikkusuhikuid omavahel,

liidab ja lahutab pikkusuhikuid;

jagab pikkusthikuid ihekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

korrutab pikkusthikuid Uhekohalise arvuga;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jargi;

valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

mdddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid madtihikuid,

valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
teab, et mdotmisvahendid véimaldavad erinevat
tapsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamist;
lahendab mitmetehtelisi pikkusihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid:;

koostab mitmetehtelisi pikkusthikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid:;

hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning
nende madodtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

Pikkusuhikud.

PBhimadisted

maoatihikud, nimega arv, millimeeter (mm),
sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km)

PINDALAUHIKUD

leiab naturaalarvu ruudu

selgitab arvu ruudu tdhendust;

teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

teab ning teisendab  pindalatihikuid mmz2, cmz2, dmz2,
m2, ha, km? ;

oskab selgitada pindalathikute tdhendust;

Naturaalarvu ruut.

Pindalaiihikud.
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joonestab voi loob tuntumaid Uhikruute 1 cm? ja 1
dmz, vGimalusel 1mz;

vOrdleb pindalathikui

liidab ja lahutab pindalathikuid,;

korrutab pindalathikuid thekohalise arvuga;

jagab pindalalhikuid hekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
kasutab pindala arvutades sobivaid thikuid;

valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja
hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pindalathikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,;

koostab mitmetehtelisi pindalathikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,;

hindab oma arengut  pindalatihikute mdistmise ja
teisendamise omandamisel.

PAhimaisted: pikkusthik, pindalalhik,
thenimelised Uhikud, arvu ruut, pindala,
dhikruut, ruutmillimeeter (mm2),
ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter
(dm?), ruutmeeter (m2), hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?2)

MASSI- JA MAHUUHIKUD

mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid;
kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, dl, I;

jagab massitihikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

korrutab massithikuid Gihekohalise arvuga;

liidab ja lahutab massithikuid;

teisendab ja vordleb massithikuid;

teab ja nimetab massithikuid g, kg, t;

valib endale massi- ja mahuthikute md6tmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

kasutab massi arvutades sobivaid hikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

Massiuhikud.

Mahuiihikud.

Pdhimdoisted:

massithikud, mahutihikud, nimega arvud,
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter
(d1), liiter (1)
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massituhikutega
seotud tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuthikutega
seotud tekstiilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja mahuuhikute mdistmise
ning kasutamise omandamisel.

RAHAUHIKUD

moistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi seoseid,;
nimetab Eestis kaibel olevaid rahaihikuid ja selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid;

teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi
punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
Kirjutusviisi;

oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kimnendmurru mdistet veel ei
kasitleta);

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatahtede ja muntide abil,
teisendab ja vdrdleb rahathikuid,;

lildab ja lahutab rahatihikuid

korrutab rahathikuid Gihekohalise arvuga;

jagab rahathikuid tGihekohalise arvuga, kui kdik
uhikud jaguvad antud arvuga;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kasutab arvutades sobivaid rahathikuid,;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud
tekstilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamise

Rahaiihikud.

Pdhimaoisted:

rahatéht, miint, euro, sent, euro (€),

AJAUHIKUD JA KIIRUS
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teab ning teisendab ajathikuid,;

nimetab aja moédtmise Uhikuid tund, minut, sekund,
00pé&ev, nadal, kuu, aasta, sajand;

teab ja mdistab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid:;
teisendab ja vordleb ajathikuid,;

teisendab ajatihikuid Ghenimelisteks;

eraldab ajauhikutest suurema Ghiku;

selgitab Kkiiruse tdhendust;

teab ja nimetab Kiirusthikuid km/h, m/min ja m/s;
kasutab kiirustihikut km/h lintsamates tlesannetes;
teab  ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja Kiiruse
ulesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajauhikud,

valib endale ajauhikute teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
liidab ja lahutab ajalhikuid;

korrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;

jagab ajauhikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid:;

koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust
sisaldavaid tekstiilesandeid:;

hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, modtmise
ja teisendamise omandamisel.

Ajaihikud.

Kiirus.

Pdhimadisted.

sekund (s), minut (min), tund (h), sajand
(saj), aasta (a), kiirusuhikud, kiirus,
teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis
(km/h)

TEMPERATUURIGRAAFIK

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
margib etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kilmakraade mérkides negatiivseid arve;
vOrdleb dhutemperatuure.

Temperatuuri mootmine.
Pdhimadisted:

temperatuur, kiilmakraadid, skaala,
nimega arvud, kraad (celsius °C)
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GEOMEETRIA (30 tundi)

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil;

e joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kulje jargi;

joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermd6du
tdhendust;

e kasutab imbermddtu arvutades sobivaid madtihikuid,

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e arvutab kolmnurga imbermd&ddu nii kilgede
mootmise kui ka ette antud kuljepikkuste korral;

e teab ruudu ja ristkiiliku Gmberm&ddu arvutamise
eeskirju ning Kirjutab need nii sdnades, kui
valemina;

e teab imbermdddu tahist P;

e arvutab ristkiliku ja ruudu tmbermdddu;

e leiab kolmnurga, ruudu ja ristkuliku puuduva kulje
pikkuse etteantud
andmete korral;

e arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva
liitkujundi tmbermdddu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,

e konstrueerib ké&epéraseid vahendeid kasutades ruudu
ja ristkiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mis sisaldavad ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
umbermdd6du leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning
umbermd06du leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (naiteks

joonise/skeemi/madistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine;
nesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Kolmnurga, ruudu ja ristktliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkaliku ja ruudu
Umbermdddu arvutamine.

PBhimaisted

Umbermaoot, imbermdddu tahis P

RUUDU JA RISTKULIKU PINDALA

e Madistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

e leiab ja vordleb ruudu ja ristktliku pindala
uhikruutude loendamise abil;

e teab, mis on pindvordsed kujundid,;

e teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pdhimadisted
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teab ja kasutab pindala tahist S;

arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

kasutab pindala arvutades sobivaid mddtihikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel,;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid,
mis sisaldavad ruudu ja ristkiliku pindala leidmist;
kasutab ruudu ja ristkiliku pindala dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised
sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma
sOnadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkilliku pindala
leidmise omandamisel.

pindvdrdne, pindala, pindala tahis S

5. klass

ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA (35 TUNDI)

Arvu ehitus kimnendsusteemis ja naturaalarvude Umardamine

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
Kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

maérgib naturaalarve arvkiirele;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemusi;
oskab reaalelulistes tilesannetes valida, millise jarguni
Umardada;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine).

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu timardamine.

Mdisted:

naturaalarvud, arvu klassid, arvkiir,
kiimnendsusteem, jarkarv, jargudhik,
jarguihiku kordne, arvu kujutis,
kujutamisihik, vorratuse margid,
Umardamine, ligikaudne arv.

Praktiline t60 — tépsed ja ligikaudsed arvud
minu Umber.
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Pindi mdisas sindinud matemaatiku
Gerhard Johannes R&go tutvustus.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega

rakendab tehete jarjekorda;

avab sulge arvavaldiste korral; toob (hise teguri
sulgudest vélja;

koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab
selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte p6hiomadused
ning nende rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise véartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, Uhise teguri sulgudest
valjatoomine).

Probleemilesannete lahendamise skeem.

Maisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu
kuup, arvavaldise lihtsustamine

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algar

vud. Kordarvud.

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;
esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pdhiteoreem);

leiab arvude suurima Ghisteguri (SUT) ja vahima
iihiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-
9a);

leiab arvu tegureid ja kordseid;

rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;
valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-
ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima
Uhisteguri ja véhima thiskordse leidmine.
Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Maisted:

paaris- ja paaritud arvud, jaguvus
arvu tegurid ja kordsed, arvude suurim
Uhistegur (SUT) ja arvude vahim
uhiskordne (VUK), algarv, kordarv,
algtegur, algteguriteks lahutamine,

kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid

jaguvustunnus, ristsumma, algoritm
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Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Praktiline t60 - uurida ja tuua nditeid, kus
kasutatakse paaris- ja paarituid arve.

KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDU

DEGA (40 TUNDI)

Kimnendmurd
Murdarv.
e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab | Harilik murd.
murdarve arvkiirel; Kiumnendmurd.

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

Umardab arvu ette antud jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud
murrud);

mdistab ja selgitab mddtuhikutevahelisi seoseid;
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine

Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru Umardamine.
Modtihikud. Modtihikute sisteem.

Maisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja,
murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru taisosa
ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud,
ratsionaalarvud,

pikkusuhik, pindalauhik.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille véhim Ghine nimetaja on kuni 100);

lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat
kasutades Uhe tundmatuga v@rrandi, mis sisaldab Uhte
tehet;

rakendab tehete jarjekorda;

lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vééartuse;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid.

Neli pdhitehet kimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

Praktiline t66 - toidukorvi maksumuse
arvutamine.

Vorukeelne tekstiilesanne.

ANDMED (20 TUNDI)

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mddtmine, kusimustik), koostab sagedustabeli ning
arvutab aritmeetilise keskmise;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Mo0isted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
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oskab analtiisida kogutud andmete pdhjal leitud
tulemusi;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jadma
suurima ja vahima vaartuse vahele);

analutsib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- v&i tulpdiagrammina, péhjendab
valikut.

tulpdiagramm, joondiagramm,
aritmeetiline keskmine

Praktilised t66d - andmete kogumine ja
anallius, aritmeetilise keskmise leidmine.

Voru maakonna valdade elanike arvu
vordlemine, jarjestamine.

Vdrumaa jarvede stigavuse kajastamine
diagrammides.

Voru valla koolide Gpilaste arvude
kajastamine joon- vdi tulpdiagrammina.

ALGEBARA (10 TUNDI)

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis,
vordus, vorrand, valem;

Kirjutab suimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

kasutab pindala, imberm®&ddu ja Kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks, teab nende téhiseid;

selgitab, mis on vdrrandi lahend ja selle
kontrollimine;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vorrandeid,

lihtsustab (lhe muutujaga avaldisi ning arvutab
téhtavaldise véartuse;

selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab v@rrandi koostamist ning selle lahendamist
ja analiiisi probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemilesannete lahendamine.
Tekstllesannete lahendamine.

Maisted:

avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, Ghetehtelise
naturaalarvulise vorrandi lahendamine

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE (35 TUNDI)

Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge.

Nurk.

Nurga suurus. Nurkade liigid.

joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 18igu;
joonestab, liigitab ja méddab nurki (taisnurk,
teravnurk, ndrinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

Sirge, 108ik ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle médtmine.

Maisted:
sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge, nurk,
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joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa
on 180°, arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed,;
joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab modta seal etteantud
nurkade suurusi.

nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk, narinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall, kdrvunurgad,
tippnurgad

Stimbolid: £,°

Praktiline t60 - nurgad Umbritsevas
keskkonnas ja nurkade joonestamine
(Kunstiteos).

Sirged tasandil

joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged (ka
joonestusprogrammiga);

eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise
stimboleid;

teab, et labi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult the ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil on risti Gihe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed.

Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Mdisted:

I6ikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad -
ning ristuvad sirged, liike ehk
paralleelluke, ristuvad 16igud

Tahised: |l ja L
Praktilised t66d - voltimine ja sirged,
I16igud, nurgad kunstis.

Ruumala. Ruumalathikud.

mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;

teab, et valemites kasutatakse ruumala téhisena tahte
v,

hindab Umbritsevate objektide ruumala;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala;

mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid.

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalathikud.

Mdisted:

kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumalatihikud (mm?3, cm?, dm?3, m3,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), Uhikkuup,
kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus

Praktilised t60d - risttahukad meie imber,
pakendite ruumala ning pindala arvutamine,
risttahuka mudeli valmistamine.

Plaanimdot. Mddtkava.

teab plaanim6ddu tdhendust ja kasutab seda
ulesandeid lahendades;

oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja
tulemusi.

Plaanimoot.
Maisted:
plaan, plaanim@dt, modtkava

Praktilised t66d - klassiruumi ja oma toa
plaani koostamine.
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6. klass

HARILIKUD MURRUD (60 TUNDI)

Harilik murd ja selle pdhiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga
1000;

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
tunneb liht- ja lilgmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
teisendab murde Uhenimelisteks ja vdrdleb neid;
teab, et murdude thiseks nimetajaks on antud
murdude vahim thiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab harilikku murdu osana hulgast;

valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tule

Harilik murd, selle pdhiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd
segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Pdhimaisted:

harilik murd, murru lugeja murru
nimetaja, murrujoon, taandumatu
murd, lintmurd, liigmurd, segaarv,
Uhenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru pdhiomadus

Praktiline t60: paberilehe voltimine 5, 74
jne suurusteks osadeks.

Pindi mdisas siindinud matemaatiku
Gerhard Johannes R&go tutvustus.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine

e liidab ja lahutab Ghenimelisi ning erinimelisi murde ja
segaarve, mille véhim thine nimetaja on kuni 100;

e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust.

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

e leiab arvu poordarvu;

e tunneb lihtmurdude ja segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimdisted:
poordarvud

Arvutamine murdudega

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille
vahim hine nimetaja on kuni 100;

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku
kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlahendi;
rakendab tehete jarjekorda;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete

Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

PBhimadisted:
Kimnendmurd, 16plik kimnendmurd,
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lahendamisel;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
téis-ja murdarvudega.

I6pmatu kimnendmurd, I6pmatu
perioodiline kimnendmurd, perioodiline
kiimnendmurd, kiimnendmurru periood,
kiimnendlahend

Vorukeelne teksttilesanne.

NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

Taisarvud

e teab, loeb ja kirjutab taisarve;

e selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab arvu vastandarvu;

vOrdleb téisarve ja jarjestab neid,;

teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine).

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PAhimdisted:

negatiivne arv, positiivne arv,
vastandarvud, taisarvud , arvtelg,
nullpunkt, kujutamisthik, punkti
koordinaat

Praktiline t60 - arvteljest teha ajatelg ja
kujutada seal kuulsate matemaatikute
stinniajad.

Arvutamine taisarvudega

arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

rakendab tehete jarjekorda;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

leiab arvu absoluutvaartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel.

Arvutamine taisarvudega.

Pdhimdisted:
arvu absoluutvaartus

PROTSENT (15 tundi)

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust.

e selgitab protsendi mdistet;

leiab osa tervikust nii Uhikumeetodi kui algoritmi abil;

e teisendab I6pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks kiimnendmurruks voi 1dpmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab arvust protsentides méératud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
protsentilesande lahendamiseks;

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstlilesanded.

PBhimdisted:
Protsent, osamaar, protsendimaar, laen,
intress, intressimaar, lihtintress
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e valib protsenttilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab igapédevaelule tuginevaid llesandeid protsentides

méératud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides maératud osa leidmiseks;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

KOORDINAATTASAND (10 tundi)

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(md&dtmine, kisimustik);

e valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, uhtlase liitkumise
graafik ja teised empiirilised graafikud.

PBhimadisted:

Koordinaattasand, koordinaatide
alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg, koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti abstsiss,
punkti ordinaat

Praktiline t60 - dpilane mdotleb vélja pildi ja
paneb Kkirja punktid, mille jargi pinginaaber
saab selle tasandile joonestada.

GEOMEETRIA (65 tundi)

Ring ja ringjoon

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammis;

selgitab Tt (Pii) tahendust ja seost ringjoone pikkusega;
leiab katseliselt arvu & ligikaudse véértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

PBhimaisted:
ringjoone raadius, diameeter, ringi

keskpunkt , ringjoon, ring, ringjoone
pikkus, ringi pindala, arv m (Pii)

Praktiline t60 - koostab esitluse arvust pii.

Sektordiagramm

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid,;
e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;

Sektordiagramm

PBhimadisted:
ringi sektor, sektordiagramm, taispoore
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e anallsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Praktiline t60 - andmete kogumine ja selle
jargi sektordiagrammi joonestamine.

Sektordiagrammi koostamine Kéépa
(Orava) kooli Opilaste arvu kohta klassiti.

Peegeldus sirgest ja punktist

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge
suhtes simmeetrilisi kujundeid,

e toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning
simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

e eristab joonisel simmeetrilised ja tsentraalsimmeetrilisi
kujundid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat
sisaldavate probleemiilesannete lahendamisel

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

Pdhimdisted:

Telgsimmeetria, simmeetriatelg,
peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline
kujund, vordsed kujundid, punkti
kaugus sirgest

Praktiline t60 -simmeetria thestikus.

LA&igu ja nurga poolitamine

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

PBhimdisted:
16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 10igu
poolitamine, ristsirge

Praktiline t60 - kolmnurgale sise- ja
Umberringjoone joonestamine.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused.

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga elemente;

e rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat;

e teab kolmnurkade vardsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid Glesandeid lahendades.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vdrdsuse tunnused. (KKK,
KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kdilje
jargi, kahe kdlje ja nendevahelise nurga
jargi ning the kilje ja selle lahisnurkade
jargi).

PBhimadisted:

kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga
nurkade summa, lahiskuljed,
lahisnurgad, KKK, KNK, NKN
Praktiline t60 - kolmnurga nurkade summa
leidmine.
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Kolmnurkade liigitamine

liigitab jooniste ning etteantud andmete jargi kolmnurki
nurkade ja kilgede jérgi;

teab téisnurkse- ja vordhaarse kolmnurga kiilgede
nimetusi;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
ulesandeid lahendades;

joonestab ning t&histab kolmnurga nii joonestusvahendite

abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi.

Kolmnurkade liigitamine.

Pdhimadisted:

teravnurkne kolmnurk, nirinurkne
kolmnurk, taisnurkne kolmnurk , kaatet,
hiipotenuus, vordkilgne kolmnurk,
erikillgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk,
haar, alus, tipunurk

alusnurk

Kolmnurga imbermdét ja pindala

arvutab kolmnurga imbermd@ddu ja pindala;

tunneb maisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele kdrguse;

teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga pindala valemit;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki
sisalduvate tundmatute probleemilesannete lahendamisel.

Kolmnurga imbermdaét ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

PAhimdisted:

kolmnurga alus, kolmnurga kdrgus,,
kolmnurga pindala, kolmnurga imbermdot,
taisnurkse kolmnurga pindala

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
111 KOOLIASTE

1) loeb, esitab ja analttsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
2) kasutab iseseisvalt matemaatikat 6ppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,;
3) loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti; 4) esitab erinevate eluvaldkondade
probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;
6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analtlsida nende
erinevusi;
7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;
8) moistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analulsib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hlipoteese ja
kontrollib neid,;
10) on teadlik Gppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist métlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust
kavandades.

7. klass

RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)

Arvuhulgad

e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest

e sOnastab oma tblgendusi ja p6hjendusi- seostab
Opitavat igapaevaeluga ning oskab tuua nditeid

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine

Pdhimaisted:
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igapaevaelust;

e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru
nende tdhendusest;

e teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud;
oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve;
umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pédrdarvu ja
absoluutvéartuse.

taisarvu, ratsionaalarvud, arvuhulgad, arvu
absoluutvéartus, ratsionaalarvu vastandarv
ja poordarv

Pindi mdisas sundinud matemaatiku
Gerhard Johannes R&go tutvustus.

Tehted ratsionaalarvudega

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast,
kirjalikult ning kalkulaatoriga, rakendab tehete
jarjekorda;

e lahendab tlesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed
sulud;

e selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks
kiimnendmurdudeks ning missugused mitte;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e (Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PAhimdisted:
tehete jarjekord, kahe punkti vaheline
kaugus

Astendamine

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust, kasutab astendamisreegleid,;

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tahendust;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
teab, et arvutamise 16pptulemus ei saa olla tapsem
vorreldes algandmetega;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga
astme vaartuse;

Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;
toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
mdiste. Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
Umardamine.

PBhimadisted:

naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste,
astme alus ja astendaja, astendamine, tehted
astmetega, suurte ja véikeste arvude
Kirjutamine kiimne astmetega, tapne ja
ligikaudne arv, arvu standardkuju,
Umardamine

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25 tundi)

Protsentarvutus

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste
tdhendust;

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi;
leiab osa tervikust;
leiab antud osamadra jargi terviku;

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
osamééra ja protsendiméaara jargi. Jagatise
valjendamine protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.
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véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus naitab;

madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides
kui kahe arvu muudu ja algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (tihikumeetod, skeem, algoritm)
saab aru ulesande sisust ja koostab ise vdi otsib
elulise sisuga protsentulesandeid (sh tlesandeid
laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab ja selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi;

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida
mdistete protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh
vaarkasutust);

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsenttlesandeid;

arutleb Ghishiive ja maksude olulisuse ule Ghiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
vBimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata
voimalikke ja ootamatuid kulusid,

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

PBhimadisted:
Protsent, promill, protsendipunkt, osamaéar,
protsendimaar

Protsentiilesande koostamine Voru valla ja
Ké&apa kooli kohta.

Statiatika ja tbendosus

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi, sh kasutades sobivat tarkvara;

valjendab protsentides esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;

loeb, mdistab, selgitab ja illustreerib andmeid tulp-,
sektor-, joondiagrammiga;

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Tdendosuse maiste.
Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tGendosus.

PBhimadisted:
statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine, mood,
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e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (mddtmine, kisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste
elulisi rakendusvéimalusi;

e selgitab tbendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel
juhtudel sindmuse téenéosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;
koostab ise llesandeid statistiliste andmete kogumise
ja graafilise esitamise ning nende t6lgendamise kohta.

mediaan, miinimum, maksimum,
variatsiooni ulatus, klassikaline tdenaosus,
sektordiagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm

Andmete kogumine Vdrumaa majanduse,
kohaliku looduse eriparade kohta ja nende
kajastamine diagrammides.

Funktsioonid ja nende graafikud

e selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses soltuvat
ja sbltumatut muutujat;

e selgitab vdrdelise sbltuvuse ja podrdvardelise
sOltuvuse tdhendust eluliste naidete pohjal,

e kontrollib tabelina antud suuruste jargi ja graafiku
pdhjal, kas on tegemist vordelise voi poordvordelise
s6ltuvusega;
toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;
leiab vOrdeteguri;
oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose
kordajaid;

e teab, mis on lineaarne s6ltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;
arvutab Uhetéhelise tdhtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise sdltuvuse, poordvordelise
sOltuvuse ja lineaarfunktsiooni graafikuid nii k&sitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne
vOi ei ole;

e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;
oskab lugeda ja analtiisida funktsiooni graafikut

Téhtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vrdeline
s6ltuvus, vordelise sBltuvuse graafik (sirge),
vordeline jaotamine.

P6ordvordeline sdltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (hiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

PAhimdisted:

Funktsioon, funktsiooni vaartus,
funktsiooni graafik, vordeline sdltuvus,
vOrdelise sdltuvuse graafik, sirge,
p6ordvordeline sdltuvus, poordvordelise
s6ltuvuse graafik hiperbool,
lineaarfunktsioo, lineaarliig, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafi, sdltuv ja
sOltumatu muutuj, vérdetegur

Vorrandi lahendamine

tunneb &ra vorrandi;
teab ja rakendab vorrandi péhiomadusi;
lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;

e lahendab vdrdekujulisi vGrrandeid

Vorrandi mdiste. VOrrandite samavaarsus.
Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vdrrandi lahendamine.

POhimaisted:
vOrrand, vorrandi lahend, v8rrandi
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lahendamine, samavaarsed vorrandid,
vorrandite samasus, vorre, vordeline
jaotamine, vordekujuline vorrand,
vOrdekujulise vorrandi lahendamine

Tekstlulesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

e koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise llesandeid);
koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi;
lahendab enda koostatud lineaarvérrandit, sh
protsentarvutuse kohta;

e koostab ise elulise sisuga Ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel
kasutab osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e kontrollib ja analtisib saadud lahendi Gigsust teksti
pdhjal;
vormistab tlesande tekstile vastava vastuse;
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.

Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine voérrandiga.

PBhimadisted:
tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,

lahend, kontroll, vorra/korda
suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt

Vorukeelse tekstiilesande koostamine.

Geomeetria

e teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja
nurki ning lahiskilgi ja lahisnurki;

e arvutab hulknurga imbermd@ddu, sisenurkade summa
ja korraparase hulknurga the nurga;
arvutab roopkdliku ja rombi Umberm@ddu ja pindala;
teab rombi ja roopkiliku omadusi, kasutab neid
ulesandeid lahendades;

e joonestab etteantud andmete jargi roopkuliku ja
rombi;

e eristab korrapéraseid ja korraparatuid hulknurki;
oskab joonestada (kasitsi) korraparast kolmnurka,
nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite
abil) mistahes korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid.

Hulknurk, selle timbermd6t. Hulknurga
sisenurkade summa.

Roopkulik, selle omadused. Roopkuliku
pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapérased hulknurgad.

Pohimdisted:

Hulknurk, hulknurga kiljed, hulknurga
tipud, hulknurga nurgad, hulknurga
lahiskuljed, hulknurga lahisnurgad,
hulknurga imberm@dt, diagonaalid, kumer
hulknurk, sisenurkade summa

Pustprisma

visandab pustprisma;
tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

e nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pohitahke, kiilgtahke, selle tippe,
kilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, pdhja korgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala
ning ruumala;

e madrkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

Pustprisma, selle pindala ja ruumala.

PBhimadisted:

kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma,
prisma pBhitahud, prisma kilgtahud, prisma
tipud, prisma pdhiservad, prisma kulgserv,
prisma kdrgus

Praktiline t60 - pustprisma mudeli
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e oskab lahendada tilesandeid erinevate geomeetriliste
kujundite kohta.

valmistamine.

Tehted astmetega. Uksliikmed.

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;
pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid;
Kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;
korrastab tksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja
jagab Uksliikmeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste

Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine.
Astme astendamine.

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine.

Pdhimdisted:

uksliige, tksliikme kordaja, aste, astme
alus, astendaja

Ajareserv 5 tundi

8. klass

HULKLIIKMED (u 40 tundi)

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Gksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine

uksliikmega
e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest | Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine.
tekstidest; Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende | Hulkliikme korrutamine ja jagamine
kordajad; ukslitkmega.

e Korrastab tks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ks- ja hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid
ja hulkliiget tksliikmega

e oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral;

e hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude
avamise reeglit.

PBhimadisted:

Hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme
kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude
avamine

Pindi mdisas siindinud matemaatiku
Gerhard Johannes R&go tutvustus.

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

e korrutab hulkliikmeid;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulge avades;

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette,
kasutab ja pGhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja
vahe ruudu abivalemeid);

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine (hise teguri
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oskab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut);
annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel, Glesannete lahendamisel ja
lahenduskaigu selgitamisel.

sulgudest véljatoomisega.

PBhimadisted:
ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut,
vahe ruut), hulkliikme tegurdamine

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (U 25 TUNDI)

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand, lineaarvirrandisisteem

i lahendamine graafiliselt

loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste;

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvérrandi ja lineaar
vorrandisusteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist
Uhe tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarv@rrandi
normaalkujule;

oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi graafiliselt (nii ké&sitsi kui
digivahendeid kasutades);

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vBrrandististeemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,;
kasutab (igapaevaelu) ulesannete lahendamisel
otstarbekat osaméara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd).

Kahe tundmatuga lineaarvérrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandiststeemi
lahendamine graafiliselt.

PAhimdisted:

Tundmatu, kahe tundmatuga
lineaarvorrand, kahe tundmatuga
lineaarv@rrandi normaalkuju, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe
tundmatuga lineaarvérrandi kujutis,
I6ikepunkt, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS),

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteemi lahendamine lii

tmisvOttega ja asendusvottega

lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis-
ja asendusvotet;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
Uhe tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule;

oskab valida ulesande lahendamiseks sobiva votte;
lahendab lineaarvdrrandististeeme arvutiprogrammide
abil.

Liitmisvote.
Asendusvote.
Pohimoisted:
LiitmisvOte, asendusvote

Tekstulesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeemi abil

koostab ja lahendab tekstiulesandeid, mis lahenduvad
uhe tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga
vorrandististeemi abil (sh vOrdelise jaotamise
ulesandeid);

Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvdrrandislisteemiga.
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koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteemi ja/vdi Uhe tundmatuga
lineaarvorrandi;

kontrollib ja analliusib saadud lahendite digsust teksti
pdhjal;

vormistab tlesande tekstile vastava vastuse;

koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, véimalusel
kasutab osamaéra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.

PBGhimadisted:

Tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand,
lahend, kontroll, vorra/korda,
suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt

GEOMEETRIA (u 70 tundi)

Defineerimine ja tbestamine

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;

oskab selgitada definitsiooni mdistet;

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja tbestust, selgitab
mone teoreemi tdestuskéiku;

oskab rakendada Gpitut tlesandeid lahendades, sh
joonestab llesannete tingimustele vastava visuaali;
oskab tbestada teoreemi kolmnurga sisenurkade
summast;

oskab tbestada kolmnurga pindala valemi;

teab paralleelide aksioomi;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdarasuste avastamiseks voi kontrollimiseks voi
hlipoteeside pistitamiseks.

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja véide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

PBhimadisted:

definitsioon, defineerimine, algmadiste,
aksioom, paralleelide aksioom, teoreem,
teoreemi eeldus, teoreemi vaid,
tdestamine, vastuvaiteline téestusviis

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged

e teab seoseid paralleelsete sirgete korral ja oskab

defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

pbhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
oskab néidata joonisel ja defineerida l&hisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega

tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
PBhimadisted:
kdrvunurgad, tippnurgad, l&ahisnurgad,
pbiknurgad

Kolmnurk

e saab aru etteantud dppematerjali sisust;

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
valisnurka;

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
kesklbik, selle omadus.
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oskab kasutada kolmnurga valisnurga omadust
ulesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi,

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid Ulesandeid lahendades;

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jargi;

lahendab ulesandeid kolmnurga kohta Gpitu jérgi, sh
digitaalselt.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

PBhimadisted:

Vastaskulg, lahiskilg, 1ahisnurk,
kolmnurga sisenurk, kolmnurga
valisnurk, kolmnurga kesklGik,
kolmnurga mediaan, raskuskese

Trapets
e oskab defineerida ja joonestada trapetsit; Trapets.
e o0skab joonestada ja defineerida trapetsi kesklbiku ja | Trapetsi kesklGik, selle omadus.
teab trapetsi keskldigu omadust; PBhimadisted:

oskab leida dpitu toel puuduvad trapetsi nurgad;
oskab leida trapetsi pindala ja tmbermdotu;

lahendab lesandeid trapetsi kohta Gpitu jargi, sh
digitaalselt;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jarg.

trapets, trapetsi alus, trapetsi haar,
vOrdhaarne trapets, tdisnurkne trapets,
trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi eskldik

Ringjoon

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides Kesknurk.
olevaid tekste; Ringjoone kaar.

e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist | Kdl.

Seost;

oskab joonestada etteantud raadiuse vOi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;
oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja piirdenurga;

teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

oskab joonestada ringjoone I8ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;
teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda ulesandeid
lahendades;

teab, et ihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada seda tlesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jargi;

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone I0ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga imberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

PBhimadisted:

Ringjoon, sektor, kesknurk, kddl, kaar,
piirdenurk, 16ikaja, puutuja,
puutepunkt, imberringjoon, siseringjoon
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lahendab geomeetrilise sisuga probleemdilesandeid,;
oskab joonestada kolmnurga imberringjoont ja
siseringjoont (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh
kasutades Thalese teoreemi).

Korraparane hulknurk

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korrapérase hulknurga omadusi)
oskab selgitada, mis on apoteem ja seda joonestada;
oskab arvutada korraparase hulknurga imbermddtu ja
pindala;

e o0skab joonestada (késitsi ja arvutiga) korraparaseid
hulknurki etteantud elementide jargi.

Kolmnurga umber- ja siseringjoon.
Kd0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pdhimdisted:

korraparane hulknurk, kédlhulknurk,
kddlkolmnurk, puutujahulknurk,
puutujakolmnurk, hulknurga apoteem

Hulknurkade sarnasus

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste;

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust;
kontrollib antud 18ikude vordelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
ulesandeid lahendades;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd&dtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud eletide jargi.

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pdhimdisted:
vOrdelised 16igud, sarnased hulknurgad,
sarnased kolmnurgad, sarnasustegur

Praktiline t60 - Gues puu, lipuvarda, lambi
vms kdrguse modtmine kolmnurkade
sarnasuse abil.

Pikkuste kaudne médtmine ja maa-alade plaanistamine

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade
sarnasust;
selgitab mddtkava tdhendust;
lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid (pikkuste
kaudne mdGtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);.

Maa-alade kaardistamise niteid.

Pohimoisted:
Modotkava, kaardimaot

Ajareserv 5 tundi

9. klass

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON (CA 40 TUNDI)

Arvu ruutjuur

e selgitab arvu ruutjuure mdistet ja tahendust;

e leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure, leiab arvu
ruutjuure kiimnendlahendi;

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremérgi ette ja teguri viimine
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e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; juuremargi alla.
e oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit
juuremérgi alla. PBhimdisted:
e sOnastab oma t6lgendusi ja péhjendusi ning hindab ]
kriitiliselt saadud tulemusi. arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk,
irratsionaalarv, kimnendlahend
Pindi mdisas sundinud matemaatiku
Gerhard Johannes Régo tutvustus
Ruutvdrrand
e eristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;
e nimetab ruutvérrandi likkmeid ja kordajaid; Ruutvérrand. Ruutvérrandi lahendivalem.
e viib ruutvérrandeid normaalkujule; Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud
e taandab ruutvdrrandit; ruutvérrand. Taandatud ruutvorrandi
e saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand tdielik voi lahendivalem. Viete’i teoreem. Lihtsamate,
mittetaielik; sh igapéevaeluga seonduvate,
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvérrandeid, tekstlilesannete lahendamine
kasutab sh Viete'i teoreemi; ruutvorrandiga.
e kontrollib ruutvdrrandi lahendeid; L
e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sltuvust PGhimdisted:
diskriminandist; . . . -
vOrrandi normaalkuju, normaalkujuline
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid; | ruutvorrand, ruutliige, ruutliikme
e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad | kordaja, lineaarliige, lineaarliikme
ruutvorrandi abil, kordaja, vabaliige, ruutvorrandi
e sonastab oma télgendusi ja pShjendusi. lahendivalem, ruutvérrandi

diskriminant, taandatud ja taandamata
ruutvorrand, taielik ja mittetaielik
ruutvorrand, Viéte’i teoreem

Ruutfunktsioon

Opilane:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti
tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist
ning jooniselt;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad ja
haripunkti koordinaadid

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme;

eristab lineaarfunktsiooni, vordelist seost,
poordvordelist seost, ruutfunktsiooni ning nende
graafikuid,;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku nii kasitsi kui

ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

Taandamata ja taandatud, taielik ja
mittetéielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon
y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

PBhimaisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool,
parabooli simmeetriatelg, funktsiooni
nullkohad, parabooli haripunkt,
ruutliige, ruutliikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja,
vabaliige
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e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste;
e sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi.

RATSIONAALAVALDISED (CA 40 TUNDI)

Algebralise murru taandamine, laiendamine, tehted ratsionaalavaldistega

e teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
e tegurdab ruutkolmliikme;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

e astendab algebralisi murde positiivse taisarvulise
astendajaga.

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru péhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tagurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise vaartus

GEOMEETRILISED KUJUNDID (CA 35 TUNDI)

Pythagorase teoreem

e tdestab, selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

e arvutab korrapérase hulknurga itmbermd6du ja
pindala;

e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriatllesannete lahendamisel;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid,
lahendamiseks kasutab hulknurkade sarnasust;

e arvutab tasandiliste kujundite joonelemendid,
Umbermd&ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks.
Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Vordkulgne kolmnurk, ruut, korrapéarane
kuusnurk.

Pohimoisted:

joonelement, diagonaal, téaisnurkne
kolmnurk, kaatet ja htipotenuus,
korrapéarane hulknurk, vordkilgne
kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk,
Pythagorase teoreem, Thalese teoreem

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

e leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

Nurga md6tmine. Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
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leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemdilesandeid;
arvutab tasandiliste kujundite joonelemendid,
Umbermd6du, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdarasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

selgitab tlesannete lahenduskaiku;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides
olevaid tekste

tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tdlgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt
ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
PBhimdisted:

joonelement, diagonaal, nurk, nurga
ma0t, trigonomeetria, teravnurga siinus,
koosinus ja tangens, taisnurkne
kolmnurk, kaatet, htipotenuus,
korrapéarane hulknurk, vordkulgne
kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk

RUUMILISED KEHAD (CA 35 TUNDI)

PUramiid, silinder, koonus, kera

arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

naitab ja nimetab korraparase puramiidi p&hitahu,
kllgtahud, tipu; kdrguse, kiilgservad, pdhiservad,
plramiidi apoteemi, pGhja apoteemi;

joonestab puramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder, koonus ja kera;

naitab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat;
pdhja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;
selgitab ning skitseerib silindri ja koonuse telgldiget
ning ristldiget;

naitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kilgpinda;

eristab mdisteid sfaar ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,;
sbnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

selgitab tlesannete lahenduskéiku;

Puramiid. Korrapérase nelinurkse puramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

PBhimdisted: podrdkeha, puramiid,
silinder, koonus, kera, apoteem,
moodustaja, telgldige, ristldige, pindala,
ruumala

Praktilised t60d - ptramiidi ja silindri
mudeli valmistamine.
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kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
Kirjapanek; alustamine I8pust).

KORDAMINE (CA 35 TUNDI)

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

oskab leida sobiva lahendusvotte protsentuleannete
lahendamiseks;

oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvétteid ja
oskab neid rakendada tilesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vOrdelise ja poordvordelise seose
graafikud ning uurida nende omadusi sh
digivahendeid kasutades;

oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist
t0endosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid,;

oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite
umbermd0ote ja pindalasid,;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi ulesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria pohiseoseid téisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada (ilesandeid
lahendades;

oskab arvutada pistprisma, pramiidi, silindri,
koonuse ja kera pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méarkmete tegemine ja tekstist andmete
véljakirjutamine; Gldistab ja loob seoseid.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja
vorrandististeemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = % y=ax+b,

y = ax? + bx + c, nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.
Sidndmuse téendosuse mdiste, klassikalise
tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkilik, ruut,
kolmnurk, romb, ré6pkalik, trapets, ring)
UmbermdGtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Pustrooptahukas, pustprisma, piramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga llesannete
lahendamine.
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